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PRESENTACION

El Ministerio de Educacién Superior, Ciencia y Tecnologia (MESCYT) es la institucién central
del sistema de educacién superior, ciencia y tecnologia de la Repiblica Dominicana. Su
papel medular es fomentar y regular una educacién superior de calidad para la formacién
de los técnicos y profesionales que contribuyan eficientemente al desarrollo integral del pais.

En ese orden, el MESCYT tiene la responsabilidad de promover el fortalecimiento y mejora
constante de los programas de las IES, asi como ampliar y fortalecer los programas de post-
grado, de modo que los especialistas se formen estudiando los problemas propios de Rept-
blica Dominicana para apoyar su desarrollo mediante la consolidacién de la competitividad.

Ademds, debe fomentar el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacién de base
cientifico-tecnolégica, de modo que las investigaciones cientificas generen resultados trans-
feribles tecnolégicamente, con resultados patentables que mejoren la innovacién con nuevos
productos y procesos novedosos.

Es en este contexto que se promueve la realizacién de eventos como los siguientes:

a. La Semana Dominicana de Investigacién Cientifica, cuya actividad central es el Congreso
Internacional de Investigacién (CIC), que ha contado con la participacién de cientificos de
los cinco continentes, incluyendo dos premios Nobel, i.e. David Gross (Premio Nobel de
Fisica, 2004) y Aaron Ciechanover (Premio Nobel de Quimica, 2004).

b. Congreso Estudiantil de Investigacién Cientifica (CEICYT)

c. Eventos temdticos sobre problemas actuales, con la participacién de expertos del més alto
nivel que aborden los tépicos con base en su experiencia y planteen soluciones a situacio-
nes de crisis que requieren de especialistas que conozcan a profundidad los problemas
que aborden.

También el MESCYT apoya el fortalecimiento de la Carrera Nacional de Investigadores (CNI),
de modo que se reconozca y se estimule a los cientificos dominicanos a lograr las metas que
puedan alcanzar mediante un ejercicio digno de la investigacién cientifica y tecnolégica.

Es bueno precisar en este contexto abordado, que la Covid-19, causada por el virus SARS
Cov-2, empezé a sentirse en Repiblica Dominicana en los dias en los que la Organizacién
Mundial de la Salud (OPS) declaré esta situacién sanitaria como pandemia, ya que estaba
generando muchos estragos en Asia, Europa y en Estados Unidos de América, se habia re-
portado el 25 de enero y 28 de febrero de 2020 en Oceania (Australia y Nueva Zelanda) e
iniciaba su profundizacién en América y Africa.
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La pandemia ralentizé y detuvo muchos procesos, en todos los émbitos del quehacer humano;
uno de estos fue el XVI Congreso Internacional de Investigacién, que no se pudo realizar en
2020, sino en junio de 2021.

Este Simposio, sustituyé al XVI CIC ese afio y reunié a especialistas nacionales e internacio-
nales para discutir el estado actual y las perspectivas en esos momentos tan convulsionados.

Dado que estamos ofreciendo los resultados de ese evento en este 2023, se han incorporado
los avances logrados en términos de entendimiento del virus, tratamientos mds confiables,
teorias conspirativas en torno al origen y diseminacién del virus, origen y aplicacién de va-
cunas, tasas criticas de morbilidad y mortalidad y perspectivas para enfrentar nuevas crisis
sanitarias, de modo que, de esta experiencia, se encuentren vias para minimizar futuros
problemas similares.

La gestién que me honro en dirigir ha tocado las puertas de especialistas en las dreas criticas
en la seguridad sanitaria, ambiental, alimentaria, educativa, econémica y la visién holistica
de una sola salud, para que amenazas como estas nos encuentren con fortalezas para en-
frentarlas.

Se ha demostrado que Repiblica Dominicana, gracias al esfuerzo titdnico del presidente Luis

Abinader, estuvo entre los paises con una de las menores tasas de morbilidad y la menor tasa
de mortalidad en América.

Dr. Franklin Garcia Fermin
Ministro
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EPIDEMIAS: PASADO, PRESENTE Y FUTURO

La humanidad ha afrontado varios problemas sanitarios que han constituido diferentes gra-
dos de amenaza considerables a sus poblaciones y subsistencia. La peste negra (siglo XIV),
mermé la poblacién europea; las enfermedades que se introdujeron desde Europa al Nuevo
Mundo, siglos XV y XVI (influenza, viruela, gripe, sarampién, varicela, peste bubénica), ge-
neraron muchos estragos en la parte continental y en la insular. La gripe espafiola (1918),
que no fue espafiola, maté entre 20 y 50 millones de personas en todo el mundo. El sindrome
de inmunodeficiencia adquirida (SIDA), 1981, causado por el virus de inmunodeficiencia
humana (VIH), la gripe aviar AH5NT, el SARS Cov-1, la gripe porcina AHINT1. Hay que
destacar que, en Republica Dominicana pre-Covid-19, se produjeron brotes de dengue, chi-
kungunya y zika. La Covid-19, causada por el SARS Cov-2, que sorprendié y sacudié a todo
el mundo y, a pesar de los avances en la ciencia y la tecnologia, afecté a casi 700 millones de
personas; fue responsable de entre 6.88 y 20.00 millones de muertes directas, y es la prueba
mds reciente por la que atravesamos un siglo después de la gripe espafola. De este Gltimo
saldo, la morbimortalidad en Reptblica Dominicana fue de 660,900 casos y 4,383 fallecidos
hasta el 13 de abril de 2023, y representa una tasa de letalidad de 0.66%.
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Figura 1.-Tasa de letalidad por edad de la gripe espafiola de 1918, linea continua, en relacién con otras gri-
pes entre 1911y 1917, linea intermitente, (https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/W_
curve.png copiado 14 de abril de 2023)
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Figura 2.-Mapa global de prevalencia del virus de inmunodeficiencia humana (VIH) en adultos en 2008 (ht-
tps://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7 /HIV_Epidem.png copiado el 14 de abril de 2023)

Lo anterior no recoge las estadisticas de los que sufrieron traumas psicolégicos y otras enfer-
medades colaterales que llevé a usar el término sindemia mds que pandemia, para referirse
a esta situacién sanitaria. Todo esto nos hizo reaccionar y pensar en el concepto de Una
Salud o Salud Unica, que representa una visién holistica del problema, que involucra todos
los elementos que tienen que ver con la salud humana como la salud ambiental, veterinaria,
agricola, interaccién social, educativa y econémica.

Para jugar su papel catalizador en el sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacién,
el MESCYT pone en sus manos este documento, que es producto de los aportes de una gama
de especialistas en las dreas afectadas por la emergencia sanitaria de Covid-19, quienes
quisieron aportar su granito de arena en un problema que estaba causando estragos en el
mundo, de lo cual no escapé Republica Dominicana. Queremos agradecer a todos ellos por
su contribucién, a los moderadores y relatores, conferencistas magistrales, expositores y a
todo el personal de esta y ofras instituciones que trabajé con el Gnico interés de hacer posible
este encuentro.

En este trabajo, se ofrecen puntualizaciones y actualizaciones con respecto al problema sani-
tario y sus consecuencias, que invitan a seguir abordando el problema. En ese sentido, esta
institucién esté abierta a servir de base para la publicacién (en nuestra Revista Educacién Su-
perior, Ciencia y Tecnologia) de nuevos retos y conceptualizaciones, aportes que contribuyan
con un mayor dominio del problema y propuestas de estrategias para afrontar situaciones
como esta que se presenten en el futuro, asi como a la revisién critica de este libro.

Genaro Rodriguez Martinez
Viceministro de Ciencia y Tecnologia
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PROLOGO

El Ministerio de Educacién Superior, Ciencia y Tecnologia, MESCYT, a través de su Vicemi-
nisterio de Ciencia y Tecnologia, organizé el simposio Investigacién y Soluciones Cientifi-
cas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mds Alla: Seguridad Alimentaria, Salud, Educacién,
Medioambiente y Economia, los dias 22 al 26 de junio de 2020, como un foro interdis-
ciplinario en torno a diferentes aspectos relacionados a las enfermedades emergentes,
epidemia y pandemias y su incidencia en salud, medioambiente, educacién y economia,
y seguridad alimentaria

Es un aporte, basado en evidencia cientifica, a soluciones fruto del andlisis y debate sobre
estos aspectos medulares de la crisis, en el que la participacién como ponente o panelista
se efectud sélo por invitacién de los organizadores. La seleccidn de estos se realizé toman-
do en cuenta las dreas y temas a cubrir y la especialidad y experiencia de investigacién
de cada invitado, para garantizar que conociera la historia sobre el tema, el estado actual
y sus perspectivas, asi como la forma en que se hace investigacién cientifica en su campo
del saber.

Las modalidades de las presentaciones fueron orales, magistrales (45min: 30 de exposi-
cién y 15 de debate), generales (30min: 20 de exposicién y 10 de debate) y dentro de pa-
neles (10 -20min y tiempo para el debate); organizadas en sesiones de trabajo enfocadas
en un drea diferente cada dia, bajo la coordinacién de un moderador que contaba con
varios relatores. Luego de las ponencias y discusiones, se recibieron opiniones y sugeren-
cias por escrito, que han sido tomadas en cuenta para el producto final.

Cada sesién de trabajo por drea conté con dos relatores y un moderador, quienes genera-
ron los informes que se publican en este libro. En base a ellas se plasman las sugerencias
y recomendaciones mds relevantes y viables, expuestas y generadas por la discusién, con
las preguntas y respuestas surgidas. Con la colaboracién de cientificos, académicos y pro-
fesionales de diversas instituciones nacionales e internacionales, distribuidos en grupos de
trabajo focalizados en los sectores bajo andlisis.

De estas presentaciones y debates, surgieron recomendaciones en torno a las lecciones
aprendidas y las perspectivas en salud, medioambiente, educacién y economia y seguri-
dad alimentaria

Estructura del evento

Para cada tema se presentaron una o dos conferencias generales relativas al tema y una
en relacién con la situacién nacional. Luego de estas tenia lugar un panel de discusién
sobre los tépicos tratados.

Este libro se ha estructurado en seis (VI) capitulos, en el | se tratan las conceptualizaciones,
aspectos generales, resefia histérica y modelos; desde el Il al V se abordan las presenta-
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ciones de los panelistas y conferencistas en cada uno de los temas objetivos del Simposio.
El VI recoge aspectos relevantes del desarrollo de la Sindemia, y se discuten condicién y
perspectivas de la situacién sanitaria dos afios después.
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INTRODUCCION

El afio 2020 inicié con la noticia de una nueva enfermedad emergente de alta transmisibi-
lidad, denominada COVID-19, producida por el coronavirus SARS-COV-2 e identificada
por primera vez en la ciudad de Wuhan, China, en diciembre de 2019. Los primeros
casos en cada regién geogrdéfica de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) com-
prenden los casos de la fig.1. En un lapso corto se identificé como epidemia y luego, el
11 de marzo de 2020, la OMS la declaré como pandemia (https://www.who.int/news-
room/detail /27-04-2020-who-timeline—covid-19); para esta fecha se habian reportado
118,000 casos y 4,291 fallecidos (una tasa de letalidad global de 3.64%) en 114 paises,
mds del 90% de los casos se concentraban en cuatro de ellos (Ching, ltalia, Irédn y Corea
del Sur) y 57 con 10 casos o menos, 81 paises no habian reportado caso alguno (https://
www.who.int/director-general/speeches/detail /who-director-general-s-opening-remarks-
atthe-media-briefing-on-covid-19—11-march-2020 consultado 14 de agosto de 2022).

SUDESTE M’l AMERICAS » ESTE DEL MEDITERRANEQ AFRICA

CASOS: Z a4 7 g 10
Fecha: 30-12-2019 13-1-2020 20-1-2020 27-1-2020 24-2-2020

EUROPA y OESTE DEL PACIFICO

Republica Dominicana
22-1-2020
Paclente 0, 67 afios, Itallanc

Figura 1.- Cronologia de los primeros casos de Covid-19 en el mundo, segin Johns Hopkins (Covid-19
Situation Report de marzo 10 2020). En las Américas se destaca el paciente O de RepUblica Dominicana.

En Repdblica Dominicana el “paciente cero”, primero en identificarse como positivo para
esta enfermedad, fue un turista italiano, que llegé al pais el 22 de febrero y cuya positi-
vidad a esta nueva enfermedad se determiné el 1 de marzo de 2020. Cuando la OMS
declaré la COVID-19 como pandemia, Repiblica Dominicana habia reportado 5 casos
y ning0n fallecido (https://www.worldometers.info/coronavirus/country/dominican-repu-

blic/).

Ante esta situacién mundial, que iniciaba su presencia en la Repidblica Dominicana, el
gobierno y todas las instancias de la sociedad dominicana, iniciaron su preparacién
para enfrentar el mal. En el Viceministerio de Ciencia y Tecnologia del MESCYT, ante la
imposibilidad de celebrar el XVI Congreso Internacional de Investigacién Cientifica (XVI
CIC) se inicié un conversatorio entre investigadores del MESCYT, diversas instituciones de
educacién superior (IES) y centros de investigacidn, en torno a la necesidad de realizar
un evento que permitiera reconocer los aspectos mds relevantes del quehacer nacional
del mundo de la ciencia y la tecnologia, frente a esta nueva situacién. Como resultado
de estas interacciones, se acordé celebrar el presente simposio. Se formé un Comité Or-
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ganizador que identificé como prioritarias cinco grandes dreas: salud, medio ambiente,
educacién y economia, y seguridad alimentaria.

Diferentes publicaciones han sefialado que el virus determinado es un coronavirus (fig 2),
similar a los presentes en los murciélagos herradura del grupo de los megaquirdpteros
del género Rhinolophus spp, probablemente R. affinis y R. sinicus (Iglesias-Osores, 2020;
Latinne et al., 2020). Este grupo es de amplia distribucién, e.g. Africa y Asia (Stoffberg
etal, 2010). Se ha identificado el punto de origen probable como los mercados himedos,
a cielo abierto de Wuhan, China, donde se comercializa y consume carne de animales
silvestres. Se considera que el virus llegé a los humanos a través de una especie interme-
dia, todavia no confirmada, habiéndose sospechado de una especie de pangolin (género
Manis, familia Manidae, subfamilia Maninae: ver Gaubert et al., 2018) como intermedia-
ria, hipdtesis que ha sido apoyada por muchos estudios publicados en diferentes revistas
cientificas, e.g. Forster et al (2020) y Zhang et al (2021). La expansién rdpida del virus
y la COVID 19 se ha debido a la alta densidad de las poblaciones humanas, unido a la
alta y répida movilidad para transportarse literalmente por todo el mundo (Rambaut et al.,

2020).

Figura 2.-Esquemas del virus SARS Cov-2.a) This illustration collection was created by Davian Ho, Maya
Peters Kostman, and Philippa Steinberg for the Innovative Genomics Institute and is licensed under a Creative
Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License. b) (https://upload.wikimedia.
org/wikipedia/commons/9/94/Coronavirus._SARS-CoV-2.png 06 sept 2023)
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Figura 3.- Poblacién mundial total y su % por continente.
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La emergencia de nuevas epidemias y pandemias habia sido predicha por diversos auto-
res, basados en el conocimiento de situaciones similares anteriores, y el origen y mecanis-
mo de traspaso de patégenos hasta llegar a los humanos. Se ha considerado también que
existe una relacién directa entre la pérdida de los bosques y la diversidad biolégica, alte-
rando de manera significativa la ecologia de los pardsitos y virus, disminuyendo el efecto
de dilucién, e incrementando el contacto con humanos. Todo lo cual favorece el surgimien-
to de nuevas enfermedades infecciosas, a esto se suman los impactos del cambio climatico
(Felt et al., 2018). El momento histérico coincide con dos grandes crisis ambientales: a) de
la diversidad biolégica, que pasa por un proceso de extincién masiva de especies a con-
secuencia de los impactos antrépicos, como ha sido sefalado por la Plataforma Interguber-
namental Cientifico-normativa sobre Diversidad Bioldgica y Servicios de los Ecosistemas
(IPBES, 2019). b) la del cambio climdtico, como se reconoce por el Panel Internacional
de Cambio Climético (IPCC, 2019). Esto ha llevado a reconocer la interaccién e interde-
pendencia entre la salud ambiental, la animal y la humana, en lo que se llama “Una Sola
Salud” (Atlas y Maloy, 2014). Esta pandemia estd teniendo mdltiples impactos en todo el
mundo, y en todos los sectores de la vida humana. Afecta, por tanto, el avance hacia la
consecucién de la Agenda 2030 y los Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Toda la
evidencia de la ciencia muestra que dadas las circunstancias en que nos encontramos en
el planeta, y la historia reciente de surgimiento de epidemias y pandemias, nuevas enfer-
medades con caracteristicas similares podrén continuar emergiendo en el futuro cercano.

Este encuentro virtual reunié a investigadores, nacionales e internacionales, de trayectoria
reconocida en diversas dreas cientificas y tecnolégicas, que expusieron sobre problemas
en su drea de especialidad con el fin de plantear soluciones y recomendaciones en la de-
finicion de politicas y puesta en vigencia de estrategias que permitan atender situaciones
adversas vinculadas a periodos de crisis, asi como evitar o mitigar dafios.

Como resultado de los andlisis realizados, se hace entrega a la sociedad de un conjunto
de recomendaciones, a corto, mediano y largo plazo, para que sirvan de insumo en la
definicién de politicas y estrategias, de modo que los hacedores de politicas y tomadores
de decisiones cuenten con herramientas para responder al surgimiento de enfermedades
emergentes u ofros fenémenos naturales o sociales.

Las ponencias y discusiones se llevaron a cabo en el siguiente orden:

Una sesién inicial con conferencias generales sobre la FILOGENIA DEL VIRUS SARS COV-2
a cargo de Peter Forster; Objetivos de Desarrollo Sostenible a cargo de Mauricio Ramirez,
Representante Residente del Sistema de Naciones Unidas; Alianza estratégica multi e inter-
disciplinaria Universidad-Sociedad-Estado a cargo de Juan Alfonso Fuentes Soria.

Las sesiones especializadas se produjeron en el siguiente orden: Salud y Biomedicina,
Medioambiente, Educacién y Economia, y Sector Agropecuario. Durante las mismas, se
exploraron los obstéculos emergentes de la crisis sanitaria actual sobre los esfuerzos reali-
zados para la consecucién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
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2030, la Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2030 y el Plan Nacional de Soberania
y Seguridad Alimentaria (SSAN). Se discutieron las lecciones aprendidas de esta crisis.

El Objetivo General es proponer un conjunto integral de recomendaciones, con bases
cientificas y técnicas, dtiles en la toma de decisiones relacionadas a la adaptacién de los
sectores econdmicos y sociales al nuevo escenario post-pandemia, incluyendo aspectos
de salud, seguridad alimentaria, biodiversidad, medioambiente, educacién y econdmico.

Objetivos Especificos:

a) Analizar los principales impactos de la COVID-19 sobre salud, seguridad alimentaria,
medioambiente y, educacién y economia;

b) Diagnosticar las necesidades prioritarias en investigacién cientifica y técnica, y capa-
cidades nacionales en general, con fines de responder apropiadamente a situaciones
de crisis similares a la presente.

c) Proponer, en base a las lecciones aprendidas, soluciones y recomendaciones a corto,
mediano y largo plazo, para enfrentar consecuencias y potenciales situaciones futuras
similares, desde una perspectiva interdisciplinaria e integral.

Sintetizar las principales consideraciones para producir recomendaciones sobre acciones
requeridas a corto, mediano y largo plazo, a partir del periodo de crisis sanitaria.

Carlos Manuel Rodriguez Pefia y Sixto Joaquin Inchdustegui
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ANALISIS DE RED FILOGENETICA DE
GENOMAS DE SARS-COV-2

Peter Forster>®<!, Lucy Forsterd, Colin Renfrew®!, Michael Forster<cy José Sénchez-Borbén

?Institute of Forensic Genetics, 48161 Minster, Germany; ®McDonald Institute for Archaeo-
logical Research, University of Cambridge, Cambridge CB2 3ER, United Kingdom; <Fluxus
Technology Limited, Colchester CO3 ONU, United Kingdom; dLakeside Healthcare Group
at Cedar House Surgery, St Neots PE191BQ, United Kingdom; ©Institute of Clinical Molec-
ular Biology, Christian-Albrecht-University of Kiel, 24105 Kiel, Germany; y fInstituto Espe-
cializado de Estudios Superiores Loyola, San Cristébal, Dominican Republic

El coronavirus relacionado al sindrome respiratorio severo agudo 2 (SARS-CoV-2), causan-
te de la COVID-19 o enfermedad por coronavirus, se detecté por primera vez en la ciudad
china de Wuhan en diciembre del 2019, convirtiéndose rdpidamente en una pandemia,
que hasta la fecha lleva mds de 14 millones de infectados y mds de quinientos mil muertes
a nivel global (https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019), por
lo que se han tomado medidas que involucran distanciamiento social. Estas medidas han
causado una serie de efectos socioecondmicos y ambientales, que incluyen, reduccién de
mano de obra, perdiéndose muchos empleos (Nicola et al., 2020). En el aspecto ambien-
tal, el uso masivo de mdscaras, guantes y desinfectantes ha llevado a una gran acumulo-
cién de desperdicios médicos en el medio ambiente, pero este también ha sido afectado
positivamente ya que el aislamiento social causé una mejora de la calidad de aire y agua
a nivel global (Saadat et al., 2020). En el dmbito educativo, escuelas y universidades han
cerrado, aplicando la educacién a distancia (Daniel, 2020), En cuanto a la alimentacién,
las relaciones comerciales agricolas se han visto afectadas (Kerr, 2020), asi como también
el control de enfermedades en animales domésticos (Cortdzar y de la Fuente, 2020).

La filogenia es el estudio de las relaciones evolutivas entre entidades biolégicas. Los anéli-
sis filogenéticos han sido esenciales para caracterizar aspectos biolégicos de los virus con
un impacto social alto, incluyendo su origen, evolucién, taxonomia, filogeografia, epide-
miologia y diagnéstico. Todo esto permite comparar el nuevo virus identificado con otros
virus previamente secuenciados (Gorbalenya, 2008).

Aqui se presenta un andlisis filogenético de 160 genomas de SARS-CoV-2 de los prime-
ros estadios de la pandemia, provenientes de China, el este asidtico, Europa, Australia,
Canadd, Estados Unidos de América, Brasil y México. La secuencia del murciélago (Rhi-
nolophus affinis) se usé como grupo externo. Los genomas completos disponibles hasta la
fecha (4 de marzo de 2020) se obtuvieron de la base de datos GISAID (https://www.gi-
said.org/) (Shu y McCauley, 2017), generando una filogenia bajo los algoritmos median
joining network y Steiner tree (Fig. 1).
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Figura 1. Red filogenética de los 160 genomas completos de SARS-CoV-2 obtenidos en GISAID, hasta la
fecha 4 de marzo de 2020.

En la filogenia, los 160 genomas pertenecen a tres variantes agrupadas en tres clados, lla-
mados A, B 'y C, que coinciden con el historial de vuelo de algunos infectados que residen
fuera de China y el este asidtico.

El coronavirus del murciélago es la raiz del arbol. La variante “A” es el clado ancestral, ya
que se conecta con la secuencia del murciélago. Esta variante tiene la mutacién sinénima
T29095C, genera dos subgrupos que se encuentran en China, Japén, ofras regiones del
este asidtico, Estados Unidos y Australia.

La variante “B” también tiene dos subgrupos, teniendo la mutacién sinénima T8782C vy la
no sindnima C28144T. Esta variante es la mds comin en el este asidtico, encontrdndose
también en Estados Unidos, Canadd, México, Francia, Alemania, ltalia y Australia. En este
clado, las secuencias de Canadd y California se conectan con las de China, lo que coinci-
de con el primer caso canadiense, en el cual el paciente visité a Wuhan y Guandong. La
secuencia de Minich también se conecta con las de China, lo que se corresponde con una
visita del paciente a Shanghai. ltalia a su vez tiene ofra secuencia que se une con la de
Munich. El genoma del primer caso mexicano estd enlazado con esta secuencia italiana,
lo que coincide con una visita de este paciente a ltalia.
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La variante “C” se diferencia de la “B” por una mutacién no sinénima “G26144T", el ma-
yor tipo europeo, también encontrado en Singapur, Hong Kong, Taiwdn, Corea del Sur y
Brasil. El reporte del primer caso brasilefio se refleja en este grupo que estd emparentado
con el tipo europeo, ya que el paciente visité Italia antes de ser diagnosticado.

Aunque la filogenia muestra un patrén difuso debido a la migracién de personas infecta-
das y las mutaciones del virus en las diferentes regiones a las que ha ido llegando, este
andlisis filogenético y filogeogréfico en los primeros estadios de la pandemia permitié
detectar diversidad genética, en la que se identifican posibles variantes o cepas del virus
por regién y el origen de los casos importados. Esta informacién es imprescindible para
complementar al sistema de salud en el monitoreo de multiples aspectos del virus, tales
como patrones clinicos y epidemiolégicos, lo que serd util en el disefio para mejorar las
técnicas de diagnéstico y tratamiento (ej. Férmacos y vacunas potenciales), de acuerdo
con las variantes o cepas del virus.
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Capitulo|  GENERALIDADES, CONCEPTOS, RESENA HISTORICA Y
MODELOS

Carlos MI. Rodriguez Pefia

Director de Investigacién en Ciencia y Tecnologia

Viceministerio de Ciencia y Tecnologia

Ministerio de Educacién Superior, Ciencia y Tecnologia ((MESCYT)
Av. Maximo Gémez No.31, esq. Pedro Henriquez Urefa

Santo Domingo 10204, Repuiblica Dominicana

carlosrguez96@gmail.com crodriguez@mescyt.gob.do

¢ PANDEMIA O SINDEMIA?

Generalmente se habla de la pandemia de Covid-19, cuyo agente causante es el SARS
Cov-2, sin embargo, hay que contemplar si cabe mds el término sindemia, introducido en
la década de 1990 por médicos antropdlogos (Singer y Clair, 2003) para categorizar
la interaccién sinérgica de dos o mds enfermedades coexistentes que resultan en carga
excesiva. Parte de que una enfermedad y su padecimiento no ocurren en el vacio, esto es
que la mayoria de los dafios de las epidemias en humanos se deben a las consecuencias
posibles y probables de la accién de afecciones que actian simultdneamente (Singer et
al., 2013) y se ubican en un contexto de la concepcién biosocial de la salud (Singer et al.,
2017). Esto se debe a que la incidencia de Covid-19 ha tenido repercusiones en enferme-
dades no transmisibles, ademds de la secuela que queda después de padecerla.

Esto no significa que el término y concepto de epidemia serd excluido del libro, ni que
se pretenda que el mismo se elimine en los andlisis que se realicen, cuando el mismo se
aplique. En ese sentido, cabe conceptualizar todo lo relacionado con una enfermedad
infectocontagiosa que afecta grupos de personas como brote epidémico, epidemia, pan-
demia y la visién holistica de Una Salud para enfrentarla (Fig.I-1):

Brote: Surgimiento repentino de una enfermedad contagiosa en un lugar y momento dado.
Epidemia: Si la enfermedad del brote se disemina activamente y permanece en el tiempo.

Pandemia: Cuando la epidemia se expande globalmente.

¢ Por qué es entonces relevante asumir como politica el criterio de Una Salud (Salud Unica
o One Health)?

Para entender cualquier epidemia, es importante acudir a conceptos clave en biologia,
que permiten relacionar aspectos estructurales, fisiolégicos y ecoldgicos. Las enfermeda-
des infecciosas nos muestran lo importante que es contemplar todo lo que involucra un
sistema de salud eficiente y eficaz, de ahi que se preste atencién al criterio de Una Salud
(Fig. I-1), y que las investigaciones realizadas aborden estos temas, tratados por profesio-
nales de multiples disciplinas.
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Para fines de investigacién cientifica el objeto de la misma puede ser aislado, en un lo-
boratorio o teéricamente, en el drea de estudio, en trabajos experimentales, cuasi experi-
mentales o exploratorios. El cientifico entiende que esa abstraccién es para controlar las
variables de interés y asi interpretar cémo influyen en los organismos objeto de estudio.
Sin embargo, el dilema de la mufeca rusa (Matryoshka) subyace en los sistemas bioldgi-
cos y nos ayuda a entender que ese aislamiento de los organismos de su ecosistema puede
inducir a errores de interpretacién en los resultados de las investigaciones que se realizan.
Evidentemente que hay que tomar en cuenta que si se analiza como sistema (teoria general
de sistemas donde Ludwig von Bertalanfy, 1901-1972, es una de las principales figuras)
el modelo Matryoshka, implica interrelacién, donde hay que matizar la interdependencia.
Sin embargo no se debe perder de vista que, como subyace conceptualmente en la Matr-
yoshka, cada una de los circulos del diagrama (fig. I-2) es un sistema con diferentes niveles
de complejidad. Los estudios en salud y conducta animal, con frecuencia se ven afectados
por este procedimiento, debido a que no se puede privar a un paciente con una enferme-
dad catastréfica de los medicamentos que surten algin efecto positivo en el tratamiento de
la patologia que le aqueja.

Pandemia

Epidemia

Brote

Una salud

Figura I-1.-Relacién jerdrquica de conceptos en salud cuando un agente biolégico afecta a los seres humanos

y su articulacién con “Una Salud”, “Salud Unica” o “One Health”.

Un sistema de organizacién biolégica, estructural y ecolégica permite ilustrar lo afirmado
en el pdrrafo anterior (Fig.l-2). En ese sentido, los modelos ecolégicos son cruciales, de ahi
que para las epidemias se han elaborado modelos de dindmica poblacional y estructura
de las comunidades como son los modelos de ecuaciones diferenciales SIS (Susceptibles,
Infectados, susceptibles), y SIR (Susceptibles, Infectados, Recuperados) de Kermack y Mc-
Kendrick (1927, 1933) y que integra el confinamiento y se denomina SCIR -Susceptibles,
Confinados, Infectados y Recuperados (Castro et al., 2020), que es un conjunto de ecua-
ciones diferenciales que modelan la pandemia. SCIR y SEIR, modelos SIR con confina-
miento (C) y expuestos respectivamente (E), que toman en cuenta la morbilidad (cantidad
de personas enfermas en un espacio y tiempo determinados) y la mortalidad (cantidad de
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pacientes fallecidos por efecto de la enfermedad en un tiempo y periodo determinado).
Son similares a las ecuaciones diferenciales de Alfred J. Lotka (1880-1949) en 1925 y Vito
Volterra (1860-1940) en 1926 para describir la dindmica de sistemas biolégicos que invo-
lucran crecimiento poblacional en ausencia (exponencial) y en presencia de competencia
intraespecifica e interespecifica (logistica) y depredador presa, asi como el solapamiento
de nichos ecoldgicos (Pianka, 1973) que sirve para establecer el nivel de coincidencia
entre los miembros de una comunidad de organismos cuando usan un recurso limitado.
Las epidemias son problemas ecolégicos dado que, para entender los parésitos, hay que
conocer su ecologia porque el parésito usa el organismo como su ambiente, aunque las in-
teracciones de los portadores y transmisores del parésito transforman este en un problema
mucho mds complejo que requiere acudir a varios otros modelos.

gcosistemga

comunidag

b&g‘!?}—@pﬁ!ﬁe )
-

£

~

Tejido. Figura I-2.-Niveles de organizacién
en biologia, estructural y ecolégico.

Noétese que el nivel de célula se pue-

de ubicar en ese nivel y el nivel de
organismo unicelular para tomar en
cuenta las células que no se agrupan

en fejidos.

VIRUS, ENFERMEDAD Y VACUNAS

Virus.-El término virus, cuyo significado en latin es veneno o materia viscosa, pasé al
inglés como enfermedad infecciosa. Son pardsitos genéticos que requieren la maquinaria
de sintesis de proteinas del hospedero para reproducirse (Taylor, 2014). Su material gené-
tico estd constituido por ADN (dcido desoxirribonucleico) o ARN (4cido ribonucleico), en-
capsulado en una vesicula de proteina (https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/
Virus 25 abril 2022). Constituye un grupo taxonémico muy diverso que, aunque no se
consideran entidades vivas, quizds sea el mds rico en cantidad de especies, ver https://
talk.ictvonline.org/, (figs -3 y I-4). Sin embargo, aunque se reconoce la importancia de
estudiar todos los grupos de virus, en esta seccién sélo se hard referencia a los que afectan
a los seres humanos, fundamentalmente el SARS-Cov-2.
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Figura I-3.-Estructura de un virus.-Morfologia del virus de la influenza, un coronavirus (Coronaviridae) (ht-
tps://en.wikipedia.org/wiki/Influenza#/media/File:3D_Influenza_virus.png ): RNP, ribonucleoproteina;
capsid, cdpside; neuraminidasa;lipid envelope, envoltura lipidica; hemaglutinina; lon channel, canal de
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Figura I-4.- Diversidad morfolégica de los virus (https://commons.wikimedia.org/w/index.phpecu-
rid=114148896 descargado 15 de abril de 2022)

Conocer la dindmica bioldgica y molecular de los virus es de extrema importancia porque
dominar su diversidad y evolucién confiere ventajas al momento de afrontar virosis que
afectan la salud de cualquier grupo de seres vivos que ponga en peligro la salud humana.
También, permite realizar estudios de bioprospeccién, e.g. su uso en control biolégico de
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especies que afectan la produccién de alimento y de vacunas. Todo esto estd estrechamen-
te relacionado con las tecnologias para el descubrimiento de virus (Fig I-5)

PRINCIPALES TECNOLOGIAS PARA DESCUBRIR VIRUS

D D D S -

Figura I-5.-Cronologia de las principales tecnologias para descubrir virus.

En la actualidad se conocen unas 219 especies de virus que afectan a humanos (ICTV,
Comité Internacional sobre Taxonomia de Virus: https://talk.ictvonline.org/), y estan dis-
tribuidas taxonémicamente en 23 familias, aunque hay tres especies, i.e. Torque teno (TT),
TT mini virus y TT midi virus, que no han podido clasificarse en ninguna de estas familias,
y no se descarta erigir una familia nueva para estos. Woolhouse et al. (2012) sefialan que
desde 1988 no se describia una familia de virus nueva para la ciencia, panorama que
cambié cuando Abbas et al (2019) describieron la familia Redondoviridae, asociada con
enfermedades periodontales. Una lista completa de todas las especies de virus se puede
encontrar en https://ictv.global/taxonomy, una descargable en https://ictv.global /MSL
asi como la versién mds actualizada de recursos de metadata de virus (VMR, por sus si-
glas en inglés) de las especies del virus y una conexién a la secuencia de su genoma se
encuentra en https://ictv.global/vmr (Zerbini et al., 2022).

Zerbini et al (2022) en su articulo sobre cémo escribir correctamente el nombre de los vi-
rus, resaltan que una especie de virus no es una entidad y que, por lo tanto, no puede ser
aislada, clonada, secuenciada o causar enfermedad. Como concepto puede contribuir a
que entendamos la relacién filogenética y sus propiedades compartidas. Destaca que el
nombre del virus se debe escribir diferente al de su denominacién especifica, porque el
primero no estd estandarizado como el de la especie. El nombre del virus no se escribe en
itdlica, sin importar que incluya el nombre especifico del hospedero. El de la especie del
virus, en cambio, si lo estd y debe estar en itdlica acorde con el sistema binomial (Zerbini
et al., 2022) legado por Linnaeus (1758) y que es el formato oficial para la denominacién
de especies de virus, e.g. Alphapolyomavirus acelebensis, propuesto y aceptado para este
virus de ADN de la familia Polyomaviridae (https://talk.ictvonline.org/files/ictv_official _
taxonomy_updates_since_the_8th_report/m/animal-dna-viruses-and-retroviruses/ 13249
consultado 06 de abril de 2022). Aunque se debe tomar en cuenta que el epiteto puede
incluir letras mayusculas y mindsculas, como ejemplo Zerbini et al (2022) usan Triavirus
phi2958PVL (no establecido en el sistema bionomial de Linnaeus).

Ante una zoonosis, para conocer el virus y la enfermedad que produce, es importante es-
tablecer cudl es la fuente de infeccién de animal a persona. Entonces, es relevante determi-
nar el paso del virus de animal a humano y luego si puede pasar de este a sus semejantes.
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Para el SARS Cov-2, se considerd una especie de pangolin como fuente de transmisién
de animal a personas y se ha manejado la hipétesis de que el pangolin se infecté de un
murciélago herradura (murciélago=> pangolin=>humano:humano).

A nivel molecular, la comunidad cientifica debe fijarse en las regiones mds dindmicas y
las mds conservadas en cambios mutacionales (Ramirez et al., 2020) para conocer sobre
la evolucién del virus. Las regiones conservadas no varian o lo hacen muy poco, y las
dreas dindmicas de cambios y recombinaciones en su estructura genética son la base de
la evolucién del virus, que plantean retos que pueden resultar cada vez més complejos y
que generan nuevas preguntas de investigacién para entender el virus y el surgimiento de
nuevas cepas. Los cambios mutacionales son proporcionales a la cantidad de personas
que afectan y en infecciones de larga duracién en el cuerpo de aquellos cuyo sistema
inmune fracasa en eliminar el virus (Vogel, 2022). El SARS Cov-2 estd formado por una
sola cadena de ARN, y se denomina monocatenario positivo. Los virus de ARN pueden
cambiar con frecuencia, ya que la molécula de ARN es inestable y propensa a mutaciones
y su frecuencia puede generar problemas al hospedero (https://www.historyofvaccines.
org/content/articles/viruses-and-evolution consultado 29 de abril de 2022).

En las mutaciones, es importante aplicar el concepto de quasispecies, que es un conjunto
de secuencias de ARN relacionadas (Sun, 2021) considerado por Domingo et al (2012)
una estrategia de la evolucién de los virus, que ha sido reportada por Xu et al (2004)
en Sars Cov y por Park et al (2016) en sindrome respiratorio de Oriente Medio o MERS
(Gao et al., 2021). En la relacién filogenética del virus, se busca determinar grupos mo-
nofiléticos o clados, este Ultimo concepto es usado por Forsters et al (2022) en este libro.
Un grupo mondfilético (clado) es aquel que comprende el ancestro comdn més reciente y
todos sus descendientes conocidos (Hennig, 1968), que lo diferencia del grado porque
los organismos agrupados en él no comparten un ancestro comdn reciente y se conocen
como polifiléticos (sensu Hennig, 1968) porque su relacién se establece por convergencia
o paralelismo (fig I-6) también llamado homoplasia.

a) b) c) AGB C D

_f_rf

~

A B

Do

Figura I-6.-Grupos monofiléticos, pardfiléticos y polifiléticos (sensu Hennig, 1966): a) (A(B(C D))) es monofi-
lético porque incluye todos los descendientes conocidos ABCD vy el ancestro comdn mdés reciente; b) A,B,C
es un grupo pardfilético debido a que el descendiente D no estd incluido en el grupo; ¢) Este cladograma
representa un grupo polifilético C, B, D porque no comparten el ancestro comin mds reciente.
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Con los virus y su potencial efecto en la salud, debe considerarse el rango y homologia de
aquellos que afectan a los seres humanos. Esto es, que la base biolégica del rango del hos-
pedero es relevante para entender el surgimiento del patégeno (Woolhouse et al., 2012).
Para ello, los receptores celulares son criticos en la habilidad de un virus de pasar de una
especie a ofra, si se usan los receptores celulares conservados entre diferentes hospederos
(e.g. mamiferos). En ese sentido, se predice que el uso de receptores conservados le con-
fiere mayor probabilidad a un amplio rango de hospederos (Woolhouse et al., 2012) a
los que puede afectar.

Homologia (ortologia en biologia molecular) hace referencia a dos estructuras o genes en
organismos diferentes, heredadas del ancestro comin més reciente y se usa para estable-
cer la relacién filogenética entre grupos de seres vivos. Para ello es importante conocer la
terminologia usada, caracteres derivados o apomorfias (si es compartido entre diferentes
grupos se usa el término sinapomorfia), los caracteres primitivos o plesiomorfias (si es com-
partido entre diferentes grupos se denominan simplesiomorfias). Para ello se hacen andli-
sis que permitan postular hipétesis de homologia, con lo cual se determina si el grupo de
organismos de que se trate es monofilético o clado. Un clado es la base para determinar
cudles organismos comparten el ancestro comin mds reciente. En el caso del SARS Cov-2,
se us6 para proponer la hipétesis de que el virus pasé de murciélago a pangolin y de ahi a
humanos. Como ejemplo de cémo se hace la sistemdtica molecular, se presentan las matri-
ces (tfabla -1 y fig I-8a) y los diagramas ramificados o cladogramas que resultarian de ellos
y cémo se toman las decisiones cuando hay hipétesis en competencia (figuras |7 y I-8).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
or T ¢ 6 6 ¢ T T € A A
= T C 8T T T C G =
B T € 6 G ¢ T T C A T
C T /G Chaarm C A T C G
D T C €8 C A T C G =
E T C a6 pgEyC T T C G m

Tabla I-1.-Secuencia de nucledtidos en cinco segmentos de un gen que corresponden a igual nimero de
hipotéticos (A-E). Los nucledtidos apomérficos en una misma columna estén resaltados con colores. OT,

outgroup.
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Figura I-7.-Cladograma (B(E(A(C
D)))) resultante de la matriz en la
tabla -1, en la cual los nucleéti-
dos coloreados en cada columna
constituyen las homologias de
nucledtidos. En la columna 10,
T es sinapomérfico a A-E; colum-
nas 4y 9, Cy G presentes en E,
A,C,D; columna 3, C es comin
para los grupos A,C,D; columna
6, A es comin a CD y en la co-

lumna 2, G es autapomérfico.
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Figura |-8.-Matriz de secuencia de tres nucledtidos, en cuatro taxa hipotéticos (a). Los cladogramas repre-

sentan tres reconstrucciones filogenéticas en la cual se evidencian tres hipétesis en competencia, la decisién

favorece la b porque cumple mds con el principio de parsimonia ya que solo implica tres cambios mientras ¢
y d necesitan cuatro. (https://www.th-muenster.de/eti/downloads/labore/db/biocinf/BFG_Chapter7_Phylo-

geny_v04.pdf).
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Las investigaciones con coronavirus son dindmicas, al margen de esta pandemia, quizds
debido a lo que se sabe de la pandemia de 1918, la gripe aviar, la gripe de cerdo, etc.
Schoeman y Fielding (2019) hacen una revisién de los estudios de la envoltura proteica del
coronavirus, basados en la importancia que reviste las afecciones del sindrome respirato-
rio agudo de 2003 y el MERS, siempre tomando en cuenta la letalidad del virus cuando
cruza la barrera de animal a humano. El estudio de Schoeman y Fielding (2019) no inclu-
ye SARS Cov-2 porque es previo a la epidemia y pandemia Covid-19.

Virus, enfermedad y brote epidémico. - Aunque estén estrechamente relacionados, no
es lo mismo ser portador del virus SARS Cov-2 que padecer la enfermedad Covid-19. Los
que se infectan con el virus pueden seguir dos caminos, no desarrollarla o desarrollarla,
entonces podemos hablar de quienes son portadores sanos y los que tienen tanto el virus
como la enfermedad. Este virus ha traido sorpresas, en ese sentido los asinfomdticos
pueden padecer luego efectos como secuela de la afeccién, aunque también hay aquellos
que no presentan ninguna de las dos. Por eso, resulta relevante que se hable tanto de la
evolucién del virus como de la enfermedad y del brote.

La evolucién de la enfermedad viene dada por todos los sintomas y signos que desarrollan
los pacientes que se contagian con el SARS Cov-2 y se enferman de Covid-19, la carga
viral, el efecto relacionado con otras condiciones que tenga el paciente, la severidad en el
cuadro clinico, el agravamiento que requiere de intubacién y UCI, y la respuesta a todos
los tratamientos aplicados.

La evolucién del brote epidémico a epidemia y sindemia vienen dadas por la dispersién,
la cantidad de afectados, la carga viral, la transmisibilidad del virus y su virulencia, tiempo
de incubacién del virus, el sistema inmune de las poblaciones e individuos afectados, la
cantidad de pacientes en UCls, fragilidad de acuerdo con otros problemas de salud. En
general, dada la severidad de la enfermedad que puede producir este virus, la comunidad
cientifica ha prestado mucha atencién a la produccién de vacunas contra la Covid-19.

Vacuna. - Con la informacién recopilada del agente causante de la enfermedad, en este
caso el virus, se puede investigar y generar una vacuna, que se define como un tipo de
medicina que entrena al sistema inmune del cuerpo para que pueda combatir enfermeda-
des con las que no ha tenido contacto previamente; éstas se disefian para la prevencién

de patologias (https://vk.ovg.ox.ac.uk/vk/how-do-vaccines-work consultado 01 de abril
de 2022).

Dado que las vacunas constituyen el arma preventiva por excelencia, es relevante hacer
una historia cronolégica corta no exhaustiva en la cual se deben destacar episodios icdni-
cos en la produccién de vacunas y en la erradicacién de, por lo menos, una enfermedad
endémica en tiempos en que la tecnologia y el conocimiento cientifico, asi como el flujo de
informacién eran considerablemente menos avanzados que en la actualidad.

Como de esta pandemia se ha generado una curva caracteristica de aprendizaije, el
P 9 P |

proceso de generacién de vacunas ha sido dindmico. La primera gran novedad en la

prevencién de una enfermedad viral se corresponde con el ensayo de Edward Jenner,
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1749-1823, (fig I-9) en 1796, publicado en 1798. Este se basé en la tradicién popular
mediante la cual se consideraba que las lecheras eran inmunes a la enfermedad de la vi-
ruela porque tenian un rostro liso y terso. Es un gran ejemplo de que en ciencia se puede
estudiar cualquier fenémeno que genere problemas a la salud y aprender de esto, tal es
el caso de la zoonosis que sirvié de base para conseguir inmunizacién con la virvela. En
ese sentido, una zoonosis hacia posible inmunizar contra una virosis més letal que dejaba
secuelas (marcas y manchas en la cara) y podia producir la muerte. Los resultados de su
experimento en el que usé llagas de viruela de las manos de una lechera y las inoculé en
un nifo hijo de su jardinero. Este nifio se enfermé levemente por unos dias, cuando se re-
cuperd fue inoculado con pus de las llagas de la virvela de una persona enferma y el nifio
no se enfermd; luego de estos resultados Jenner ensayé con su propio hijo.

El procedimiento de Jenner se aplicé en Espaiia en 1800 con la Infanta Maria Luisa, hija
del rey Carlos IV, a recomendacién del cirujano real Francisco Javier de Balmis y Beren-
guer-1743-1819 (Andrus et al., 2017). Sin embargo, hay que destacar que ya en el siglo
X en China se habia practicado la variolizacién, con método de atenuacién del virus que
consistia en ahumar la pistula varicosa de un enfermo con el almizcle antes de aplicarlo
en una persona sana.

La ruta seguida en la lucha contra la virvela fue motor de decisiones para una campaia de
vacunacién en las colonias espafolas, la primera de esta se denominé Balmis y Salvany
(1803-1814) cuyos medios de incubacién, produccién y aplicacién eran nifios de orfa-
natos espanoles que se ubicaban en los barcos para llevarlos a Islas Canarias y muchas
otras dreas, principalmente bajo el dominio de Espafia, aunque también incluyé porciones
del territorio chino. Los nifios eran inoculados con el virus para aplicar como vacuna de
brazo en brazo. Se considera la primera campana internacional de vacunacién vy sirvié
de base para la creacién de comisiones de vacunacién (Franco-Paredes et al., 2005 y
Andrus et al., 2017). La batalla contra la viruela rindié frutos de critica importancia para
su erradicacién y la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) produjo en 1959 una reso-
lucién para su desaparicién en el mundo. En 1967 la OMS generé programas intensivos
para la erradicacién de la virvela, hasta que en 1971 se reporté el dltimo caso de esta
enfermedad en Brasil, que fue el dltimo de América. En 1973, la resolucién CD22.R17 de
la OPS declara erradicada la viruela en América y en 1977 se presenté el dltimo caso de
viruela en el mundo (Franco-Paredes et al., 2002)

Francis Home (1719-1813), miembro fundador de la Sociedad Real de Edimburgo en
1783, hizo el primer intento de vacunar contra el sarampién en 1758. Louis Pasteur
(1822-1895) con el virus de la rabia en 1885, que afectaba una diversidad de mamife-
ros y podia ser transmitida al ser humano, trabajé con vacuna antirrébica. Jaime Ferrdn
(1851-1929) generd una vacuna contra el célera en 1885, este Gltimo no es producido
por un virus sino por la bacteria Vibrio cholerae Pacini, 1854, i.e. Filippo Pacini (1812-

1883).
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Jaime Ferran (1851-1929 Filippo Pacini (1812-1 883)

Figura 1.9. Pioneros en generacién de vacunas. Todas las imdgenes son de dominio piblico (fotos copia

das de https://es. wikipedia.org O1 de abril de 2022

A pesar de que se habia hablado de la probabilidad de que ocurriera una pandemia en
el primer cuarto del siglo XXI, la que nos ocupa detuvo el mundo y le obligé a tratar el pro-
blema cientifico desde una perspectiva de ensayo error. Esta afirmacién aplica al pie de la
letra para los tratamientos, formas de contagio y propagacién ya que varias publicaciones
reflejan que, desde hace décadas se tenia como meta obtener una vacuna efectiva que,
incluso, abarcara ofras afecciones gripales, una vacuna “universal” contra la influenza.
Cuando la Covid 19 se transformé en pandemia, los cientificos que estaban investigando
la influenza exhibian cierto progreso con plataformas como ARNm y vectores virales que
han llevado al éxito de las vacunas del coronavirus (ver Beans, 2022).

Hacia esa vacuna universal solo se ha identificado un manojo de candidatos, con apenas
unos avances en el entorno clinico, en el que el ectodominio de 24 aminoécidos de la
proteina M2 (M2e) se ha ido desarrollando durante las dltimas dos décadas; aunque estas
vacunas basadas en M2e presentan deficiencias, e.g. la necesidad de varias administra-
ciones (dosis) y la ausencia de titulos de anticuerpos sostenidos en el tiempo (Kavishna et
al., 2022). El sistema de la burbuja de nanoparticulas de lipidos (LNPs por sus siglas en
inglés de Lipid Nanoparticles) para la produccién de la vacuna de nueva generacién de
ARNmM en la que este codifica una proteina viral que estd encapsulado en una burbuja que
contribuye a que la vacuna contra un virus entre y navegue dentro de la célula afectada y
la proteja de enzimas destructivas (Dolgin, 2022). Esta tecnologia se considera clave para
el éxito de las vacunas contra Covid-19 de Moderna y la colaboracién de Pfizer BioNTech,

Investigacién y Soluciones Cientificas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mdas All4 41



sin embargo, a pesar de lo beneficiosa de estas grasas, el margen de mejora es amplio
(Dolgin, 2022).

A inicios de 2021, Cornwall (2021) reporta 314 vacunas contra el SARS Cov-2 en pro-
ceso de investigacién y desarrollo en el mundo; 89 de ellas se encuentran en la etapa
de ensayos clinicos (Zhang et al, 2021). En esta https://vac-Ishtm.shinyapps.io/ncov_
vaccine_landscape/ se reporta que 13 de ellas fueron aprobadas para usos clinicos en
diferentes paises, y que corresponden a vacunas de ARNm, vectores de virus, con virus
inactivados y subunidades de proteinas (Zhang et al, 2021).

Se estima que una vacuna universal contra la influenza serd posible en una década, esto
si se foma en cuenta (ver Beans, 2022) que:

hace falta una vacuna que proteja contra todas las cepas de la influenza;

una vacuna universal contra la influenza representa un juego que puede atacar tanto la
influenza estacional como la pandémica;

el reporte de noviembre de 2021 de la Academia Nacional de Medicina (NAM) de Esta-
dos Unidos de América, contempla prepararse para una pandemia de influenza basado
en las lecciones de la Covid-19;

En 2018, el Instituto de Alergias y Enfermedades (NIAID, de USA) establece que una vo-
cuna “universal” implicaria un 75% de efectividad en la proteccién de todos los grupos de
edades para un méximo de un afio en contra de todas la cepas de influenza;

Una vacuna contra la influenza estacional, aunque es una herramienta de valor en la mi-
tigacién de la influenza, protege contra un rango angosto de cepas que se perfilan como
problemdticas en determinado afio. Se estima que, incluso en un afo bueno, esta vacuna
solo alcanza una efectividad de un 60% de los casos y que es necesario vencer varios
obstdculos, desde las regulaciones que se han disefiado para evaluar las vacunas de la
gripe hasta entender mds la complejidad del sistema inmune humano.

En la actualidad se puede descifrar el genoma de cualquier especie de interés que se de-
fine como la secuencia completa de dcido desoxirribonucleico (ADN) de un organismo,
tomando en cuenta que el ADN es el componente quimico que posee las instrucciones
genéticas necesarias para desarrollar y dirigir las actividades de cualquier organismo (ht-
tps://www.genome.gov/human-genome-project/Completion-FAQ consultado 04 de abril
de 2022). El proyecto del genoma humano se inicié en 1990 y finalizé su primer borrador
en abril de 2003, que alcanzé a completarse en un 99.7% en 2021 y se consideré com-
pleto en enero de 2022 cuando se agregé la informacién del cromosoma Y. Dado el de-
sarrollo de la biologia molecular, en la actualidad se cuenta con la secuencia del genoma
humano, la secuenciacién de segmentos seleccionados de écidos nucleicos y proteinas;
la metagendémica y demds dmicas; la edicién de genes; la filogenia molecular, que hace
posible establecer la relacién ancestro descendiente, por lo tanto, se puede determinar el
ancestro comdn mds reciente de los seres vivos o moléculas involucrados en una situacién

de salud.
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Descifrar el genoma del virus SARS Cov-2 se hizo en muy poco tiempo, lo cual permitié
determinar las regiones mds conservadas y las mds dindmicas en lo que a mutaciones se
refiere, ya que las nuevas cepas se generan debido a las mutaciones o por recombinacién
en la secuencia de nucledtidos, que hace posible determinar dénde se encuentran las ame-
nazas en las nuevas variantes encontradas (ver: Las lineas sefialadas en Pango como de
cuidado en la pégina) y su nivel de virulencia, los sintomas y signos que se producen y la
demanda de hospitalizacién (incluyendo UCI) de los que padecen la enfermedad.

Los matemdéticos han propuesto modelos para dar seguimiento al comportamiento de una
epidemia. En la mayoria de los casos se toma en cuenta el SIR (susceptibles, infectados,
recuperados). Dado que la pandemia ha adquirido diversos matices derivados de las
politicas aplicadas por los gobernantes, la estructura de la poblacién, el accionar de la
poblacién, el tréfico aéreo, etc. En ese sentido, la tasa de contagios, de susceptibles y la
de recuperacién presenté caracteristicas especiales, e.g. EE. UU., Brasil, Bélgica, México,
Francia, Espafia, ltalia, Irdn, Ecuador, entre ofros

Hubo problemas en la deteccién, se ensayé con diferentes modalidades de diagnéstico
répido y econdmico, se probaron diversos medicamentos para el tratamiento de los afec-
tados. Se probaron y produjeron vacunas con variados niveles de confiabilidad; hubo en-
frentamientos entre presidentes y la comunidad cientifica. Se han mencionado los modelos
SIS y SIR (Kermack y McKendrick, 1927 y 1933) y SCIR (Castro et al., 2020), SEIR. Cas-
tro et al. (2020) establecen que no se puede predecir con precisién el punto de inflexién ni
el fin de una epidemia ni su evolucién, sino mostrar las severas limitaciones de un modelo
como este con una fuerte inestabilidad con respecto a los valores de los pardmetros. Esto
sugiere dinamizar las investigaciones epidémicas y las discusiones que permitan sacar a
flote las limitaciones de los modelos, como lo plantean Castro et al (2020) de modo tal que
la interaccién entre especialistas de diversas disciplinas impacte el sistema.
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Figura I-10.-Representacién de los modelos SIR (Susceptible, Infectado y Recuperado) y SEIR (Susceptible,
Expuesto, Infectado y Recuperado) del comportamiento epidémico.
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Figura I-11.- Representacién del modelo SCIR (Castro et al. 2020; PNAS 117 (42): 26190-26194).

S = (BSI/N)-qS+pC
I = (BSI/N)- (r+p)l

R=rl
C=q$-pc
D=ypl

Donde: S, susceptibles; |, infectados; B,susceptibles que pasan a infectados; R, recuperados;
r, tasa de infectados que pasan a recuperados; p, tasa de infectados que fallecen; D,
fallecidos; C:confinados; p y q son los susceptibles que entran y salen del confinamiento,
respectivamente.

nac

muerte fatalidades
natural

Figura I-12.-Modelo epidémico SEIR-Susceptible, Expuesto, Infectado, Recuperado-de Carcione et al.(2020):
tasa de nacimiento per cdpita (M), tasa natural de muerte (p), fatalidades promedio inducidas por el virus (a),
probabilidad de transmisién de la enfermedad por tiempo de contacto (B) esto es el nimero de contactos
por unidad de tiempo, tasa de progresién de expuestos a infectados (g), tasa de recuperacién de individuos

infectados (y).

Como consecuencia de la crisis sanitaria, la economia se detuvo y contrajo, y produjo
mucha presién en las autoridades y en la poblacién. Los equipos gobernantes de diferen-
tes pafses usaron estrategias diversas para enfrentar la crisis, una gran parte con amplia
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gama de solapamiento pero otra con gran divergencias. La movilidad representé un crite-
rio de mucha divergencia ya que varios gobernantes pensaron y pusieron en préctica no
restringir la movilidad, lo cual fue compartido por segmentos importantes de la poblacién
por considerar que la no restriccién es mdas apropiada porque las bajas se van a producir
de todas maneras y que permitiria alcanzar mas répido la inmunidad de rebafio, colectiva
o de grupo. Esto es, que una parte de la poblacién se vuelve inmune a una enfermedad,
que reduce al minimo la probabilidad de que se esté propagando. Atendiendo a esto, dos
conceptos en conflicto son salud y seguridad. La mayoria se acoplé a restricciones que,
muchas veces fueron estrictas y severas. En ese sentido, Holst (2022) sefialé que los go-
biernos tomaron la decisién de intervenir los hogares y la sociedad, y restringir la libertad
individual, social, econémica y empresarial. Que, en aras de proteger la salud del pueblo,
el cierre e intervencién de los estados revitalizados lucia comprensible, en la medida que
lo apreciaron justificable cientificamente (Holst, 2022:2).

En esta crisis subita, la educacién se enfrenta de repente Gnicamente con la modalidad vir-
tual. Esto evidencié que las plataformas tecnolégicas de muchos paises no contaban con la
capacidad para un acceso adecuado. En consecuencia, se abrié una gran brecha social,
al punto que un segmento importante de la poblacién no cuenta con los instrumentos ade-
cuados y mucho menos con la experiencia para recibir clases en condiciones de igualdad
de manera que todos tengan las mismas oportunidades para una educacién de calidad.
La llamada “brecha digital” se sobredimensiona, se hizo abismal. Esto debe llamarnos a
reflexién para entender que el gran problema con la educacién virtual es la eficiencia y el
seguimiento con que se aplique. Tomar en cuenta las cosas que debemos cambiar, siempre
basados en los trabajos que se publican producto de las investigaciones que se realizan
en todo el mundo para una educacién de mayor calidad, siempre documentando nuestra
experiencia para igualmente producir conocimientos que generen discusiones que sean el
motor de crecimiento constante en la calidad. Solo estudiando todos los aspectos de am-
bas modalidades y comparédndolos, discutiendo y socializédndolos en el mundo académico
y social, serd posible un avance que permita siempre estar al dia en cémo va el mundo
como elemento fundamental para nuestro desarrollo.
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En este panel, se expusieron resultados de estudios biomoleculares y clinicos, que sirvie-
ron como sombrilla cientifica y tecnolégica para entender el comportamiento de agentes
microbiolégicos que ocasionan enfermedades y emergencias epidemiolégicas, tales como
los brotes, epidemias y pandemias, con énfasis en el virus SARS-CoV-2, agente causal de
la COVID-19. En ese orden, se presentaron estudios de biotecnologia médica relaciona-
dos con los ensayos clinicos, la produccién de vacunas, prevencidn, deteccién, atencién,
tratamiento y seguimiento del virus. A partir de sus resultados, se destacaron los diferentes
tratamientos que se han puesto en prdctica en el mundo y los debates existentes que se
han publicado en revistas de alto impacto cientifico, por investigadores de primera linea
y/o autores especializados sobre este tema en el mundo durante la crisis sanitaria con la
pandemia ocasionada por el COVID-19. Estos resultados son preliminares, por lo tanto,
estdn sujetos a modificaciones, cuestionamientos o desestimacién, cuando se tengan otros
estudios que permitan comparar nuevos descubrimientos que arrojan luz al respecto. Cier-
tamente, son muchas y variadas las hipdtesis planteadas que seguirdn siendo examinadas
de modo que, de las hipétesis en competencia, se puedan descartar unas y apoyar ofras
existentes o que surjan como consecuencia de la dindmica de investigacién en torno a fo-
dos los casos que se han reportado en el mundo y que han sido atendidos en los hospitales
de cada pais.
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Figura II.1 .- https://www.flickr.com/photos/niaid /49557785797,
https://www.flickr.com/people/54591706@N02

Esta sesién del simposio consistié en tres paneles y una conferencia

PANEL 1:

HERRAMIENTAS AVANZADAS, MOLECULARES Y OTRAS, EN EL DIAGNOSTICO
DE ENFERMEDADES EMERGENTES: CASO COVID-19.

Modesto Cruz,
Moderador

Vicente Pelechano-; Irene Bosh, Leonardo Santos, Maria Isabel Veiga

Investigacién y Soluciones Cientificas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mas Alla 47



CONFERENCIA:

COMO CAMBIAR UN LABORATORIO DE INVESTIGACION A UN LABORATORIO
DE DIAGNOSTICO CLINICO.

1. PANEL 2:
PERSPECTIVAS EPIDEMIOLOGICAS Y ABORDAJE ONE HEALTH (COVID-19)

2. PANEL 3:
POSIBLES SOLUCIONES TERAPEUTICAS Y COMPLICACIONES MENTALES
I. Bienvenida, Organizacion y Método

Modesto Cruz

Il. Herramientas avanzadas, moleculares y otras, en el diagnéstico de
enfermedades emergentes: caso covid-19

« Moderador: Modesto Cruz
- Vicente Pelechano, Irene Bosh, Leonardo Santos, Maria Isabel Veiga

lll. Perspectivas epidemiolégicas y abordaje one health (caso covid-19)

- Moderador: Arve Lee Willingham,
- Narayana Prasad, Monirul Islam, Souvik Ghosh

IV. Posibles soluciones terapéuticas y complicaciones mentales
- Moderador: Maria Zunilda Nofez

- Carlos Rodriguez Taveras, Zoilo Garcia

BIENVENIDA

Luego de unas breves palabras a cargo de Modesto A. Cruz, coordinador de la seccién
de salud, Carlos MI. Rodriguez Pefia, director de investigaciones del MESCyT, pronuncié
las palabras de apertura de la sesién de Salud. En sus palabras de bienvenida, Carlos
Rodriguez destacé que durante todo el dia se estarian discutiendo aspectos relevantes
relacionados con la crisis de la COVID-19, asi como las perspectivas y acciones que la co-
munidad académica debe tomar en cuenta. Agradecié a los panelistas nacionales e inter-
nacionales por aceptar la invitacién y a todos los participantes por su interés en el evento.
Al mismo tiempo, destacd el esfuerzo que viene realizando, Cruz en reunir a especialistas
con vasta experiencia en el tema, procedentes de prestigiosas universidades norteamerica-
nas, europeas y latinoamericanas, tales como Harvard University, Augusta University, Ross
University, Minoh University, Universidad de Talca Chile y Karolinska Institute, entre otros.
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En la apertura de la sesién, se mencionaron también algunos aspectos relevantes sobre
este evento virtual, destacdndose la importancia de reunir reconocidos investigadores na-
cionales e internacionales en diversas éreas cientificas. Entre los propésitos esgrimidos
que motivaron el encuentro se apunté a la necesidad de plantear soluciones y recomenda-
ciones, asi como visualizar los aportes médicos a mediano y largo plazo.

PANEL
HERRAMIENTAS AVANZADAS, MOLECULARES Y OTRAS, EN EL DIAGNOSTI-
CO DE ENFERMEDADES EMERGENTES: CASO COVID-19

Deteccion del virus SARS-Cov2 basado en la re-
MESEL accion LAMP

Ministerio de Educaciin Superfor, Clencia y Tecnologia
Vacemisisterio e Cieacia y Tecnslogis

SIMPOSIO EINTERMACIONAL VIRTUAL

Vicente Pelechano
6 NTil . . .
EN TIEMPOS DE CRISIS. COVIDAS Y MAS ALLA Karolinska Institutet, Suecia

A BALLD, EDUCALIGH, MED

Al iniciar su presentacién, Pelechano detallé el valio-
so trabajo de investigacién que se viene realizando
en sus laboratorios durante los Gltimos meses en torno
a cémo ayudar en la bisqueda y deteccién de la CO-
VID-19, aunque resalté que esta no es su funcién prin-
cipal pues su laboratorio se dedica fundamentalmente
a la extraccién de ADN.

Wisam

[

Martes 2 3
junia, 2020 |

Entre los aspectos mds importantes que se deben re-
saltar en su intervencién, encontramos los siguientes:

- Tecnologias para la deteccién rapida del RNA del virus SARS-COV-2, cuya muestra
se extrae usualmente a través de una prueba nasofaringea, la cual se coloca en
un medio de transporte hasta ser transferida a un laboratorio para ser analizada.

- Ventajas y limitaciones de las diferentes técnicas:

- RT-gPCR: es el estandar de oro y posee mayor sensibilidad. Su desventaja, el
tiempo que hay que esperar (dura 1-2 hrs) para proporcionar los resultados.

- LAMP: su ventaja, es de facil implementacién, ademds de que es un procedimiento
sensible, barato, rdpido, de alto rendimiento y baja infraestructura. Su desventaja,
es que ofrece principalmente resultados binarios.
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El tiempo para completar la prueba de dcido nucleico del virus es importante, pero
se tiene que fomar en cuenta otros factores como son el precio, rendimiento, sensi-
bilidad/especificidad, facilidad de implementacién y logistica.

El proceso habitual en un laboratorio consiste en obtener la muestra, extraer el
RNA, realizar la prueba RT-qPCR, y pasar por un control de calidad y reporte.
Desafortunadamente, la COVID-19 constituye un problema sanitario mundial, cuya
urgencia ha requerido que se trabaje en condiciones de limitaciones y que se re-
disefie todo el proceso clinico. Esta situacién condujo a buscar opciones para las
muestras como son la garganta/nariz, o saliva. Utilizando ofras alternativas, se
pudo eliminar el proceso de la extraccién de RNA, teniendo en cuenta que el RT-gP-
CR es costoso y que, usualmente, los laboratorios no cuentan con una mdquina que
tenga la capacidad para dar a vasto a la actual demanda. En este caso, se decidié
buscar una alternativa més barata como la que ofrece LAMP a los fines de eliminar
esa limitacién.

- Avances actuales y para el futuro. — A través de este dispositivo se ha bus-
cado incrementar la sensibilidad utilizando diferentes quimicos. De igual
forma, se ha facilitado la extraccién de muestras y, de esa manera, ha au-
mentado la sensibilidad. Para lograr este objetivo, fue necesario trabajar en
la creacién de un equipo de muestra casero.

- Area donde se puede mejorar. — En este orden, se requiere saber qué tan
contagiosa es una persona con un ARN viral bajo.

PRUEBAS RAPIDAS COMO ALTERNATIVA DIAGNOSTICA MOLECULAR PARA LA

DETECCION DEL VIRUS SARS-COV-2

Irene Bosch

Fundadora del Laboratorio E25Bio, USA

La investigadora Irene Bosch hizo una breve introduccién en cuanto a la creacién de prue-
bas répidas para la deteccién del virus. Estos estudios se han estado realizando en el
laboratorio E25Bio.

Durante su ponencia, se destacaron los siguientes aspectos:
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El laboratorio E25Bio se ha dedicado en los Gltimos afos a la creacién de pruebas
répidas para la deteccién de virus transmitidos por el mosquito.

La importancia de tener anticuerpos muy bien elaborados permite detectar los virus
a través de estas pruebas.



+  La COVID-19 tiene la capacidad de unirse al receptor humano ACE2, lo cual causa
que el virus pueda penetrar de manera mds profunda en las células y causar dafios
severos.

Lo creacién de una prueba rdpida para detectar antigenos del virus de la CO-
VID-19 pues la deteccién de las proteinas del virus se puede hacer antes de que los
pacientes presenten sintomas.

- La prueba resulté positiva en pacientes hasta los siete dias. Después del dia nueve,
la cantidad de virus se hace més pequefia y no se puede cultivar. Esto revela que
no es solo detectar a los pacientes infectados, sino que hay que tomar en cuenta el
tiempo de infeccién. Los dias transcurridos a partir de la infeccién impacta conside-
rablemente en los resultados de una muestra tomada.

- El laboratorio E25Bio empezé a trabajar en una prueba rdpida para deteccién de
COVID-19. El 27 de abril de 2020 se hizo el primer estudio clinico de deteccién de
antigenos en los Estados Unidos. En junio 23 se clausuré el proyecto.

- Uno de los resultados preliminares del estudio clinico de deteccién de antigenos es
que las personas de edad avanzada mostraron mds sensibilidad a la prueba.

Comentarios:
+ La curva de expansién del virus puede empezar a controlarse con modalidades des-
de un 50% de sensibilidad en menos de 30 dias. Para aplanar la curva de infeccién
no se necesita estar en el 100% de sensibilidad.

Lo que determina que la curva baje no es el porcentaje de sensibilidad, sino cudn frecuen-
te se puede realizar la prueba.

USO DE TECNICA DE ESPECTROMETRIA DE MASAS EN LA DETECCION DE
SARS-COV-2

Leonardo Santos

En esta ponencia, se destacan como puntos clave:

- Eldesarrollo de una nueva metodologia para el uso de la técnica de espectroscopia
de masa en la deteccién de SARS-Cov-2.

- En algunos paises, durante la pandemia de la COVID-19, la cantidad de pruebas
requeridas para detectar la enfermedad excede la capacidad de sus laboratorios.
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- Los reactivos basados en PCR son finitos y de dificil acceso en partes del mundo
menos conectadas.

- Los biomarcadores son importantes para el diagnéstico ya que dan informacién de
si el paciente tiene alguna enfermedad o ha sido expuesto a algin patégeno.

- Las caracteristicas de un biomarcador ideal son las siguientes: alta especificidad,
sensibilidad, no invasiva, confiable, precisa, simple y fécil.

- El biomarcador ideal para nosotros es la saliva ya que es fécil de obtener. Si existe
alguna proteina del virus en la saliva, se puede extraer utilizando la técnica de
espectrometria de masa.

+ Ventajas de la técnica de espectrometria: se ha convertido en una tecnologia clave
en la investigacién de biomarcadores, alta sensibilidad, alto rendimiento y mayor
resolucién, répida y fécil.

- La técnica MALDI- ionizacién por desorcién laser asistida por matriz para deteccidn
de proteinas fue desarrollada por Karas & HillenKamp en Alemania en el 1987.

- Una de las ventajas que esta técnica brinda es que el analitico de alto peso mole-
cular puede ser ionizado.

Comentarios. - Esta técnica no viene a reemplazar los kits de deteccién que ya existen,
sino que es una alternativa de deteccién para suplir la demanda actual debido a la pan-
demia.

preguntas y respuestas

P
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Cuando mediante una prueba se descubre el virus a tiempo: zhay mayor probabilidad
de que el paciente se cure?

Pelechano: Creo que desafortunadamente los tratamientos ain son bastante genéricos.
Lo mds importante es que si sabemos el diagnéstico, podemos evitar que el paciente
contagie a su familia y a otros. Aunque no ayude al afectado directamente, el diagnés-
tico contribuye a aislar la infeccién que estd afectando a la poblacién en general.

Bosch: Ya se sabe que mientras mds rdpido se le de atencién médica a un paciente que
tiene una virosis, su prondstico es mucho mejor. Hay evidencias que demuestran que
parte de la mortalidad tiene que ver con el manejo del paciente. Por supuesto que un
diagnéstico precoz siempre va a estar relacionado con un mejor resultado. Un diag-
néstico temprano puede ayudar a evitar muertes por complicaciones al llegar tarde a
los centros de salud.

Santos: Quiero recordar a la audiencia que adn no hay tratamiento para la COVID-19
y que los pulmones de los pacientes se mantendrdn afectados. Estos mismos pacientes



que fueron admitidos a terapia intensiva van a tener secuelas de los dafios celulares en
los pulmones. Con seguridad, cuando el paciente tiene la enfermedad de la COVID-19
es como si fuera un cdncer. Todas esas células dafadas en el pulmén no se recuperan.
Este efecto, se debe mirar en los préximos afios en los pacientes recuperados de la
COVID-19. Hay varios trabajos publicados en diferentes revistas cientificas sobre estos
dafos por lo que en los préximos afios veremos morir a los pacientes recuperados tal
como sucede con los pacientes de cancer. Por eso, la mejor terapia es el distanciamien-
to social.

P sMe gustaria saber sobre los valores aceptables en la relacién de sensibilidad y especi-
ficidad para la deteccién del virus por prueba rapida?

R Bosch: Hay dos espuestas para esta pregunta. La que se dijo hoy que la OMS y la FDA
de los Estados Unidos determinaron hace un mes que esa prueba répida de antigenos
deberia estar en el rango del 80% de correspondencia con el PCR. Sin embargo, nadie
tiene, ni siquiera la FDA de los Estados Unidos, un valor para una prueba de tamizaje
o una prueba que se pueda aplicar para después hacer el PCR en aquellas personas
que dan negativo. Ese valor no existe. Lo vamos a discutir la semana que viene con la
FDA, y se cree que puede llegar a ser efectivo hasta tener una prueba de 60%, porque
se ha demostrado que hay un gran beneficio en estos valores, aunque sean mds bajos.
Si bien ain estd por determinarse, no existe un consenso y cada pais tiene soberana-
mente la decisién de implementarla, siempre y cuando cuenten con bastantes datos de
una prueba que no llega al 80%. Adn no se sabe, pero lo que se ha dicho es que tiene
que ser una prueba que llegue al 80%.

R Pelechano: Es muy dificil saber qué es aceptable, porque lo importante es que podo-
mos hacer algo lo mds amigable, que sea suficientemente factible. Si hacemos una
prueba que es buena pero que solo se puede hacer a muy pocas personas, realmente
no es Util. Tenemos que realizar una prueba suficientemente buena y que pueda ser
usada en gran cantidad de pacientes.

R Santos: Tipicamente el valor de 80% sale de los ensayos clinicos que han sido realiza-
dos. Sin embargo, los kits de deteccién que vienen de otros paises como Corea y China
tienen un valor del 50% porque los pacientes deben tener una gran concentracién viral
para ser detectado con seguridad, si estd, al inicio o al final, no se detecta.

R Bosch: Es muy importante saber que la deteccién del antigeno tiene que ser antes de
los ocho dias, de lo contrario, la prueba llega al 20% de sensibilidad. Si esta se lleva a
cabo en un momento éptimo, que es cuando hay mayor cantidad de virus, siempre serd
antes de los ocho dias. Aparentemente, esa es la data que tenemos. Y en las personas
mayores, es muy importante recordar que la viremia es mds alta.
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Se ha mencionado la muestra de saliva, sestd comprobado que sea efectiva para un
buen diagnéstico o estd en estudio? 3las mutaciones que ha sufrido el virus sirven de
tropiezo para la identificacién de este o se utilizan exclusivamente las secuencias que
han sido ampliamente estudiadas?

Bosch: Las mutaciones van a tener un impacto y hay que estar pendientes de que los
exdmenes moleculares se ajusten a las mutaciones que van apareciendo.

Pelechano: Es importante que podamos diferenciar este coronavirus de otros coronavi-
rus y por eso, estudiamos diferentes regiones del virus, aunque hoy solo he presentado
informacién de una sola regién del virus. Tenemos informacién gendmica y sabemos
que el virus puede adaptarse. No es un gran problema porque sabemos que estd ahi.

Santos: En cuanto a la toma de muestra, es nasofaringe, la misma que se utiliza para
el PCR. En cuanto a la especificidad de las pruebas y las mutaciones, una de las teo-
rias del por qué hay una tasa baja de seguridad en los exdmenes répidos es que las
pruebas de deteccién rdpida emplean un antigeno para un anticuerpo especifico. En
consecuencia, si el virus ha mutado, les da un falso negativo.

Bosch: En cuanto a la pregunta de la saliva, la saliva ya se encuentra en muchos pro-
yectos de PCR, asi como también de antigenos. Hay dos tipos de pruebas répidas, la
de antigenos no es la misma que la de anticuerpos. La répida de antigenos es robusta y
los anticuerpos que se usan para detectarla; la de antigenos son muy robustas y no van
a tener un impacto muy grande en mutaciones, a menos que estas sean muy especificas
para que ese anticuerpo ya no detecte el antigeno. Asi que, por ahi hay bastante segu-
ridad de que estas pruebas puedan continuar funcionando muy bien. La saliva todavia
no se sabe si es un buen articulo o matriz para antigenos, pero si se sabe que tiene un
90% de correspondencia con la muestra nasofaringea lo cual es impresionante de que
no se esté investigando mds profundamente. Parte de eso tiene que ver por qué la FDA
no considera la saliva una muestra respiratoria. La saliva es un buen recurso para las
pruebas de PCR, ain no sabemos si va a ser un buen recurso para las otras pruebas y
esperamos que asi sea.



CONFERENCIA

COMO CAMBIAR UN LABORATORIO DE INVESTIGACION A UN LABORATORIO
DE DIAGNOSTICO CLINICO

Maria Isabel Veiga

T Esta presentacién no estd basada en investigacién,
Ministre de Eucacin Sperr,Cancia  Tcaslogi sino en logisticas de la pandemia

Viceministeri de Ciencia y Tecnologie

SIMPOSIO INTERNACIONAL VIRTUAL
INVESTIGACION Y SOLUCIONES CIENTIFICAS
EN TIEMPOS DE CRISIS, COVID-19 Y MAS ALLA

Esta conferencia se destaca como puntos clave:

. Nuestro laboratorio usualmente no hace
diagnésticos, pero debido a la crisis, decidi-
mos utilizar nuestros recursos para ayudar.

I\f!;.rrlnls?l.‘la.le'lui . Actualmente Portugal tiene 39,737 casos

. confirmados de los cuales 1,540 han falle-

ratory info @ Clinical Diagnasis
Laboralory on Pandemic: Case

U et @ z00m cido.

. Portugal cuenta con 39 laboratorios que
pueden analizar muestras, incluyendo labo-

ratorios del sector privado. Al igual que en otras partes del mundo, habia carencia

de kits comerciales para laboratorios automatizados.

- los pasos para convertir un laboratorio de investigacién en uno de diagnésticos
son los siguientes: optimizar el protocolo creado, validar el protocolo, el esténdar
de procedimientos operativos, obtener la aprobacién del Laboratorio de Referencia
Nacional. (Segin explicé la Dra. Veiga, la parte de la logistica de cémo proceder
fue la mas dificil de validar).

- Contaron con 80 voluntarios que ayudaron en todo el proceso de coleccién mues-
tra, andlisis, y reportes.

Comentarios:

- Desde abril 6 hasta ahora se han realizado més de 1300 pruebas de diagnésticos
en coordinacién con hospitales, centros de salud, asilos de ancianos y escuelas.

- El gobierno portugués ha facilitado ayuda en el marco de la investigacién para
desarrollar pruebas de RT-gPCR mds répidas.

preguntas y respuestas:

P En una grdfica mostrada por usted observé que el pico més alto de positividad fue a
finales de marzo, entonces, shan bajado los casos de positividad?
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R Nuestro estado de emergencia empezé el 18 de marzo de 2020, y desde ese dia has-
ta el 4 de mayo todos los ciudadanos tuvieron que permanecer en casa. Obviamente
esto tuvo un impacto positivo en cuanto al nimero de infectados en nuestro pais.

P 5Qué tipo de entrenamiento o experiencia debian tener los voluntarios@

R Bdsicamente tenemos cuatro etapas. La primera es la desactivacién. La segunda es la
extraccién del RNA, luego la PCR en tiempo real, y el andlisis. De todos los voluntarios,
sacdbamos a aquellos que tenian experiencias en laboratorios de nivel tres para la
etapa de desactivacién, aunque no tuvieran experiencia en desactivacién en si. Lo mds
importante es la seguridad para que supieran protegerse a ellos mismos y a los demés.
Cada voluntario tenia que pasar un dia completo observando el proceso en el drea
donde iban a trabajar, antes de pasar a trabajar con nosotros.

P Me gustaria saber 3qué participacién se le estd dando a los estudiantes de las diferen-
tes universidades del mundo que tienen que ver con el estudio de las ciencias bioldgi-
cas en la bisqueda de posibles curas de esta enfermedad por la que probablemente
mds personas han muerto por miedo que por la enfermedad en si, en cuanto a la parte
psicolégica?

R No tengo una respuesta para esa pregunta, pero si comparto el miedo de lo descono-
cido y creo que todos estamos pasando por esa misma situacién. Por nuestra edad,
ninguno de nosotros tuvimos experiencia en cémo lidiar con una pandemia. Es una
realidad nueva y dificultosa. Lo que si puedo decir es que, como yo, muchos investiga-
dores han tenido que organizar sus prioridades y poner a un lado todos los trabajos
que estaban haciendo por el deseo que todos tenemos que ayudar con esta enferme-
dad. Supongo que otras dreas también han hecho lo mismo. Hace poco estdbamos
en estado de emergencia y, para mi, esto significa un estado de guerra donde todos
debemos trabajar para luchar contra este virus.

P sExisten colaboraciones cientificas en curso entre el equipo de investigacién de la docto-
ra Veiga e investigadores de la Repiblica Dominicana? 3Establecerd la doctora Veiga
alguna colaboracién con nuestro pais para crear capacidad de investigacién sobre la
enfermedad Sars-cov-22

R Como ya el Dr. Cruz dijo, pero no estd de mds enfatizar que tenemos mds de diez afos
conociéndonos y colaborando. Hemos realizado varias publicaciones juntos, de la mis-
ma manera que hemos tenido intercambio de estudiantes. También estamos estudiando
la posibilidad de utilizar el IMPA para el diagnéstico del coronavirus. Se estudia la
viabilidad y lo necesario para lograr esto.
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PANEL
PERSPECTIVAS EPIDEMIOLOGICAS Y ABORDAJE ONE HEALTH (CASO COVID-19)

MESCYT
Ministeris de Educacidn Superior, Ciancia y Tecaobogia

i i Preparacion para la Crisis de la Pandemia

SIMPOSKD INTERNACIGNAL VIRTUAL

ON ¥ SOL CIENTIFICAS COVID-19: Situacion Actual

EN TIEMPOS DE CRISIS. COVID-18 ¥ MAS ALLA

Narayana Prasad

Prasad dio las gracias por la invitacién al simposio,
agregando que es un placer poder colaborar con la
Universidad Auténoma de Santo Domingo y participar
en este simposio organizado por el MESCyT.

 Martes 93 "%

Elementos relevantes en su exposicién:

- El enfoque de esta ponencia es presentar datos epidemioldgicos, efectos cardiorres-
piratorios, y la situacién actual de la pandemia desde el punto de vista de Salud
Publica a nivel individual e institucional.

- La pandemia ya no es un problema que solo pertenece a China. Més del 50% de
casos de COVID-19 estén pasando en otros paises incluyendo a la Repdiblica Do-
minicana.

. La capacidad actual de camas disponibles en los hospitales de la Repiblica Domini-
cana es de 1.6 por cada mil pacientes. Actualmente, este Pais ocupa el lugar 121
en el rango de comparacién con otros paises.

- En este momento, la Repiblica Dominicana cuenta con 26,677 casos confirmados
y 662 fatalidades, para una letalidad de 2.48%.

- La COVID-19 puede afectar el corazén de diferentes maneras, incluyendo riesgos
de infarto, insuficiencia cardiaca y arritmias.

- Para los profesionales médicos, el manejo de la enfermedad depende de la etapa
en que ésta se encuentre.

- En varias publicaciones cientificas, se pide prestar atencién a la dilatacién del ven-
triculo derecho porque puede indicar el pronéstico del paciente.
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Una informacién importante, la reduccién de hospitalizaciones por ofras enferme-
dades cardiovasculares durante la pandemia. Se mostraron grdficos de diferentes
Estados de los Estados Unidos que demuestran claramente el descenso de visitas a
los hospitales por otras enfermedades.

Algunas de las recomendaciones a nivel individual para lidiar con la pandemia
incluyen la proteccién individual, lavarse las manos y distanciamiento social. Re-
comendaciones a nivel institucional: preservacién de capacidad, dispositivos de
proteccién, seguimiento de contactos, cuidado de enfermedades transmisibles, y
preparacién estratégica.

Uno de los problemas que se han visto con las medidas de distanciamiento social
es el impacto negativo en la salud mental de las personas.

Algunos de los desafios durante esta crisis es cémo lidiar con las actividades diarias
a nivel personal y social. Cémo prepararnos para la temporada ciclénica en este
momento de vulnerabilidad, o salir a votar en las elecciones que serdn celebradas
el préximo mes.

Es importante tener lideres que lleven el mensaje a la poblacién ya que esto ayuda-
ré a que todas las medidas que se estén implementando funcionen.

Recomendaciones:
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Todo lo que se haga de ahora en adelante debe de ser validado cientificamente y
basado en evidencias.

Debe de haber una asociacién institucional entre el sector piblico y privado.
Comunicacién de riesgos y compromiso comunitario.

Enfoque integrado para combinar las ciencias biolégicas, biotecnologia y ciencias
médicas.

Mantener los servicios esenciales durante la pandemia.
Fortalecer el intercambio de informacién.
Inteligencia artificial y colectar data para predecir y mitigar.

Desarrollar una vacuna.



PANEL
ACTUALIZACION DE EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR COVID-19

Monirul Islam

Islam dio las gracias por la invitacion al simposio y agregd que es una gran oportunidad
poder participar en este tipo de evento durante esta crisis.

Entre los criterios por el participante, encontramos:

- Alfinal de 2019 se identificé un nuevo coronavirus como causa de un grupo de 54
casos de neumonia en Wuhan, China.

+ Actualmente el nimero de casos de COVID-19 esté bajando en muchos paises de-
sarrollados mientras que en otros paises subdesarrollados como India los ndmeros
aumentan.

- La comprensién del riesgo de transmisidn estd incompleta, y la propagacién de
persona a persona es el modo principal de transmisién.

+  Un dato importante es que varios estudios sugieren que COVID-19 puede ser trans-
mitido por personas que no demuestran sintomas.

- El riesgo de transmisién varia dependiendo del tipo y duracién de la exposicién,
uso de medidas preventivas y factores individuales.

- Algunos de los factores de riesgos potenciales identificados incluyen la edad, raza,
género, algunas condiciones médicas, uso de algunos medicamentos, algunas ocu-
paciones y el estado de embarazo.

- Paises de ingreso bajo y mediano pueden ser abrumados por COVID-19 en una
mayor escala por la falta de concientizacién, conformidad, estado financiero, in-
fraestructura, recursos humanos y capacidad.

Recomendaciones:

+Aln no existe una vacuna para la COVID-19, asi que es importante evitar ser ex-
puesto al virus.

- En general, las personas deben lavar sus manos frecuentemente, evitar contacto
directo, utilizar mascarilla, cubrirse la boca y nariz al estornudar, limpiar y desin-
fectar, y monitorear su estado de salud.

- El gobierno puede ayudar a detener la transmisién del virus implementando regu-
laciones més estrictas en cuanto al distanciamiento social y restricciones de viajes
internacionales hacia paises afectados por COVID-19.

- Los recursos y el apoyo continuo del gobierno son obligatorios para la efectividad
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a largo plazo de los enfoques de prevencién y gestién.

PANEL
ENFOQUE EN SALUD UNICA PARA LA PREVENCION Y ELCONTROL DE COVID-19

Souvik Ghosh

Ghosh dio las gracias por la invitacién al simposio y felicité a los panelistas anteriores por
sus excelentes presentaciones.

Puntos clave:

Salud Unica es una perspectiva muy importante. Si se hubieran seguido delicada-
mente, la propagacién del virus podria haber sido evitada.

Salud Unica es un enfoque colaborativo, multisectorial y transdisciplinario que tra-
baja a nivel local, regional y global para lograr resultados éptimos de salud y
bienestar, reconociendo las interconexiones entre personas, animales, plantas y su
entorno compartido.

La hipétesis de SARS-CoV (2002-2003) es que hubo una mutacién del virus en los
murciélagos, luego fue transmitido a las civetas donde ocurrieron otras mutaciones.
Como consecuencia la transmisién del virus pasé a humanos.

Actualmente existen varias hipétesis acerca de la transmisién del coronavirus hacia
los humanos.

Una de las caracteristicas del coronavirus es que no se sabe cémo se van a com-
portar. Aunque el virus se considera primordialmente como causante de una enfer-
medad respiratoria, puede afectar otros érganos.

Un ejemplo de cémo el coronavirus cambia con el tiempo es la manera en que ha
afectado a los perros. Hace tiempo atrds el coronavirus producia diarrea leve. En
el 2006 un brote del virus produjo una enfermedad sistémica aguda.

Los Coronavirus que afectan a los animales, usualmente la inmunidad puede ser de
corta duracién después de la infeccién, como es el caso del felino.

La Unica vacuna autorizada contra infecciones respiratorias de CoVs es la vacu-
na IVB. Esta vacuna reduce la gravedad, pero no previene contraer la infeccién.
También, se sabe muy poco de cudnto dura la inmunidad de esta vacuna una vez
aplicada.

Recomendaciones:
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- Debemos aprender de las lecciones anteriores con otros virus. Si no lo hacemos,
podemos convertirnos en historia.

- Tratemos de reducir el contacto con los patégenos. Estos patégenos se encuentran
en su hdbitat y no vienen a nosotros.

- Es importante tratar de parar las deforestaciones para prevenir los cambios climdti-
cos. Los desastres naturales pueden destruir hdbitats y los portadores de estos virus
pueden entrar en contacto con humanos y provocar pandemias como la que estés
viviendo actualmente.

preguntas y respuestas
P :Por qué el rastreo de contactos se considera dificil2

R Prasad: Conceptualmente, el rastreo de contactos deberia ser muy fécil. Si le pregunta-
mos a las personas, qué o a quién tocaste. El problema esté en las dificultades que trae
esta metodologia. Por ejemplo, si en un pais se tiene que aislar a una madre soltera de
cuatro nifios ya que la cuarentena es parte esencial de rastreo de contacto, entonces
tenemos que pensar en la ayuda para el cuidado de los nifios de esta persona. La otra
parte es, cémo hacemos para rastrear a estas personas sin influenciar en la libertad,
porque obviamente no podemos obligar a las personas a no hablar o tocar. Es un con-
cepto multidimensional y la sociedad necesita ser educada acerca de sus beneficios.

R Islam: Me gustaria decir que hemos trabajo con el rastreo de contacto para enferme-
dades de transmisidn sexual con un ndmero no muy alto de participantes y nos costé
miles de ddlares. Con esta enfermedad no estamos hablando ni siquiera de miles sino
de millones de casos. Es casi imposible poder trabajar con millones de casos, pero lo
que si se puede hacer es trabajar con una versién modificada de esta metodologia. Por
ejemplo, en paises en desarrollo se pueden ubicar sectores donde casos del virus han
sido identificados y hacer una especie de aislamiento a esos sectores.

P :En un reporte salié que recién nacidos estén dando positivo, es posible que el virus
haya mutado rdpidamente y de esta manera traspasar la barrera de la placenta?

R Ghosh: La informacién de algunas publicaciones es bastante preliminar, pero indican
casos positivos del virus en recién nacidos. Hasta ahora, no existe ninguna correlacién
con alguna mutacién del virus. Es algo que necesita ser estudiado, pero hasta ahora
no hay ninguna evidencia.

P :Cudl es la posibilidad de desarrollar una vacuna en contra de COVID-19 y cudl es la
posibilidad de que las personas acepten ser vacunados?

R Prasad: Esta mafana el Dr. Fauci estaba optimista en cuanto a que cree que posible-
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mente podamos tener una vacuna para este virus al final de este afo. Actualmente, di-
ferentes companias farmacéuticas en diferentes paises estdn trabajando en la creacién
de una vacuna. Como todos sabemos, crear una vacuna toma tiempo y no podemos
esperar tener una vacuna lista en tan solo unos pocos meses sin antes pasar por el
protocolo de seguridad necesario.

Islam: Yo también estuve escuchando las declaraciones del doctor Fauci y lo optimista

que estd en cuanfo a que tendremos una vacuna a final de este afo. Pero cuando me

puse a ver el proceso que la creacién de una vacuna requiere y la historia de creacién
vacu u U vacu virus.

de ofras vacunas y no tenemos una buena vacuna para este virus

Ghosh: hay dos aspectos importantes sobre este tema. Uno es que podemos ser opti-
mistas en cuanto al desarrollo de la vacuna efectiva, pero una de las preocupaciones
seria saber cudl es la duracién de inmunidad ofrecida por la vacuna. Algunas de las
informaciones que tenemos en animales, la duracién de inmunidad de las vacunas es
bastante corta. Existen varias dreas en las cuales debemos prestar atencién durante
el desarrollo de la vacuna, pero me siento optimista ya que contamos con tecnologia
que tenemos disponible y cada una de las vacunas que estdn siendo producidas estdn
utilizando enfoques diferentes.

PANEL
POSIBLES SOLUCIONES TERAPEUTICAS Y COMPLICACIONES MENTALES

Alternativas terapéuticas de Covid-19

Carlos Rodriguez Taveras

MESCYT
Ministerio de Educacidn Superior, Ciencia y Tecnologia

- Puntos clave:

SIMPOSIO INTERNACIONAL VIRTUAL

INVESTIGACION Y SOLUCIONES CIENTIFICAS . Rodriguez Taveras enfatizé, usualmente
EN TIEMPOS DE CRISIS. COVID-19 Y MAS ALLA

cuando se habla de la pandemia sélo se
menciona lo que se ve superficialmente es
decir los contagiados positivos, las muertes
y la cantidad de hospitalizados. Més de un
80% de los afectados por COVID-19 (SARS-
COV-2) presentan un cuadro leve y muchos
no presentan sintomas, lo que hace dificil la
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pUblica Dominicana es de 2.42% en contraste con el nimero del principio de la
pandemia donde no se tenian suficientes pruebas para realizar.

La pirdmide de los casos se divide en tres partes: 81% son casos leves, 14% casos
severos, y un 5% casos criticos.

Actualmente en la Repiblica Dominicana existen diversos tratamientos que se utili-
zan en los hospitales para tratar el virus. Algunos de estos tratamientos incluyen el
Remdesivir, Favipiravir, Interferén, y terapia basada en plasma convaleciente.

La FDA revocé la autorizacién de emergencia que habia dado para utilizar la Clo-
roquina e Hidroxicloroquina ya que no se contaba con una base robusta aseguran-
do que funcione en paciente con COVID-19.

Un tratamiento que ha cobrado mucha vida en los Gltimos tiempos es la Ivermecting,
un medicamento seguro y efectivo para tratar algunas enfermedades parasitarias.
Su accién sobre virus como SARS, Rabia, Influenza, VIH, Dengue, y virus del Nilo
Occidental se ha demostrado en vivo y en vitro en el pasado, lo cual sugiere poten-

cial contra el SARS-CoV-2.

Actualmente hay varios ensayos de vacuna para la COVID-19. Seis de ellas estén
siendo fabricadas en diferentes paises, contienen diferentes componentes del virus
como lo son el ARN, ADN, proteinas recombinantes, utilizando vectores (otros vi-
rus), virus vivo o virus atenuado, y subunidades usando uno o més antigenos.

Recomendaciones:

Debemos tener cuidado con la compra de Corticosteroides ya que es una droga de
uso delicado y que tiene efectos secundarios serios en diabéticos y personas con
problemas endocrinos.

El trabajo en equipo en este tipo de patologia es necesario, siempre apegados a la

ética y buenas précticas clinicas.

Jamés utilizar medicamentos para esta enfermedad de los cuales no se tenga ningu-
na base de ensayos clinicos.
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SALUD MENTAL EN TIEMPO DE CRISIS, CASO PANDEMIA COVID-19

Zoilo Garcia

Puntos clave:

Esta pandemia ha dejado muchas huellas en la sociedad. Econémicas, politicas y
la salud mental de las personas, la mds fuerte de todas.

El distanciamiento social puede ayudar a que no nos contagiemos del virus o sal-
vemos vidas. Pero el quedarnos en casa no se lleva el miedo, la tristeza, ni a la
ansiedad de no poder compartir en grupos sociales.

El pasar tiempo con la familia es importante, pero pasar tiempo en exceso puede
causar irritabilidad en muchas personas.

Tenemos que entender que esta pandemia produce muchas emociones negativas y
que las emociones no son malas, més bien nos ayudan a adaptarnos al dia a dia.
Pero, cuando estas se presentan, con frecuencia pueden convertirse en enfermedo-
des emocionales.

Las consecuencias para la salud mental que estd teniendo y va a tener el coronavi-
rus en el mundo prevé un aumento en suicidios y trastornos emocionales. Por ello es
importante que los gobiernos no dejen de lado la ayuda psicolégica.

Estresores durante la cuarentena incluyen la duracién de la cuarentena, miedo al
virus, frustracién y aburrimiento, suministros e informacién inadecuados.

Estresores post-cuarentena incluyen las finanzas y estigmas.

Actualmente el grupo de investigacién de la Universidad Catélica Madre y Maestra
estdn trabajando en varias iniciativas de investigacién para hacer frente al impacto
del coronavirus en la salud mental.

Una investigacién futura en la cual estaremos trabajando es el desarrollo de un
sistema de realidad virtual adaptativo para el abordaje del duelo patolégico en el

contexto de la pandemia COVID-19.

Recomendaciones:
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Cuidarnos fisica y mentalmente estableciendo dietas saludables, limitando el consu-
mo de alcohol y tabaco, y haciendo ejercicio.

No tener miedo, pero si precaucién al momento de salir de nuestros hogares.



«  Practicar la gratitud y mantener una actitud positiva. Apoyar a ofras personas en
nuestras comunidades y familiares.

- Cuidar a los més pequefios. Tenemos que entender que la salud emocional de nues-
tros hijos es un reflejo de nuestra propia salud emocional.

- Seleccionar la informacién. Asegurarse de utilizar fuentes confiables, tratar de in-
formarse una o dos veces al dia para evitar la sobreinformacién, y no contribuir a
difundir informacién falsa.

Recomendaciones para el gobierno e instituciones:

- Distribucién a tiempo de informacién comprensible y fiable dirigida hacia todo el
mundo, jévenes y mayores.

- Ofrecimiento de apoyo psicolégico a los trabajadores que estdn al frente de la
lucha en contra del COVID-19 y las familias afectadas.

. Ofrecer cuidado y tratamientos a las personas con discapacidades mentales y psi-
cosociales.

- Proteger los derechos humanos, especialmente los derechos de quienes normalmen-
te son ignorados o violados, incluidos los migrantes y personas con discapacidades.

preguntas y respuestas:

P ;Qué tan infeccioso se puede considerar un portador asintomdtico?

R Rodriguez Taveras: una persona que tenga la infeccién asinfomdtica puede transmitir
la enfermedad. Se sabe inclusive que una persona puede empezar a transmitir la en-
fermedad dias antes de mostrar cualquier sintoma. Por igual, el asinfomdtico, el que no
presenta sintomas en la primera etapa puede transmitir. Se sabe que con menos capa-
cidad que el sinftomdtico, pero igual transmite. Asi que debemos tener mucha cuenta
con esto ya que, inicialmente se hablaba de que el paciente asintomdtico no transmitia,
pero muchos estudios mostraron después incluyendo la contaminacién en un hogar de
ancianos en el estado de Washington en el cual muchos de los empleados eran asin-
tomdticos e iban a trabajar al lugar y fueron los que les llevaron la enfermedad a los
ancianos que residian en este lugar.

P :Se puede utilizar la dexametasona para contrarrestar la enfermedad de COVID-192

R Rodriguez Taveras: En realidad, como un antiinflamatorio potente, esa es la accién que
tiene la dexametasona igual que cualquier otro esteroide o antinflamatorio. Entonces,
vamos a pensar que no son drogas exactamente antivirales, pero si pueden cambiar el
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curso de la infeccidn, si pueden ayudar a que el virus no tenga un impacto grande so-
bre el sistema inmunitario y que puedan bloquear las respuestas inflamatorias que son
las que usualmente causan mayor dafio al paciente. Como mencione anteriormente, el
uso de la dexametasona aun estd bajo estudio y todavia no tiene una publicacién, es
simplemente un reporte preliminar del ensayo y por lo tanto en algunos paises ain no
estd en uso.

3De acuerdo con su exposicién, se puede inferir que no existe ningin medicamento que
realmente esté autorizado para el tratamiento del Sars-Cov-22

Rodriguez Taveras: Universalmente si se habla de medicamentos especificos, licencia-
dos para tratar el Sars-Cov-2, el remdesivir es una droga que la FDA en los Estados
Unidos de América ha aprobado para el uso en la enfermedad de la COVID-19, se ha
aprobado también en ofros paises. Esto es en sentido general, sin embargo, por si solo
no parece ser la solucién al problema. Debemos esperar mds adelante para ver si tal
vez la solucién al problema como tratamiento va a ser la asociacién de varias drogas
que actien a diferentes niveles para poder disminuir la replicacién viral y evitar que
esto ocasione un dafio al sistema inmunolégico del paciente.

P 5Se puede inducir que el polvo del Sahara puede afectar o no la enfermedad de CO-
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Rodriguez Taveras: Lo que se puede hacer en muchos casos es que las personas hiper-
sensibles o con alguna enfermedad respiratoria se enmascaran ya que la presencia del
polvo del Sahara puede agravar estos cuadros de salud. También, esto puede llevar
a que se confundan los cuadros respiratorios de ambas entidades. Realmente de que
este polvo pueda traer una consecuencia, nadie puede demostrar eso, solo que puede
agravar el cuadro de una persona que ya padece de una enfermedad respiratoria y
los que no tienen ninguna condicién, pueden confundir los sintomas por el polvo del
Sahara y no darse cuenta de que pueden tener la enfermedad de COVID-19.

2Que estd utilizando usted para tratar a los pacientes y cuando considera que el pa-
ciente debe de ser ingresado?

Rodriguez Taveras: Hemos estado llevando los alineamientos que tiene el protocolo
nacional y lo que se ha prescrito como tratamiento. Ya deciamos que los casos leves lo
van a pasar en sus casas. Pero existe un grupo de un 15% que presentan dificultades
respiratorias y que presentan cambios a nivel de laboratorios que nos hablen de que
el paciente estd desarrollando un proceso sistémico o hallazgos a nivel de imdgenes
que sugieran que vienen situaciones importantes y que ameritan que el paciente se
hospitaliza para poder iniciar una serie de terapias entre ella la anticoagulacién y uso
de esteroides.



P ;Cdémo abordar el problema cultural de aceptacién de informacién inadecuada? 3Es
posible abordar esa resistencia cultural a la informacién cientifica?

R Garcia: una de las soluciones a este problema es hacer llegar la informacién basada
en evidencias cientificas a través de los diferentes medios a la poblacién. Es muy im-
portante dar a conocer a la poblacién lo que estd pasando y en un lenguaije que ellos
puedan entender.

Cierre del evento
Cruz Lluberes extendié su agradecimiento y felicitacién a todos los expositores, relato-
res, y moderadores de parte del viceministro Dr. Placido Gémez Ramirez. Agradecié
a todos los participantes por ser parte del evento. Extendié su agradecimiento al MES-
CYT y al Viceministerio de Ciencia y Tecnologia por otorgarle el honor de coordinar la
sesién de salud del simposio internacional.

En esta etapa de la pandemia se evidencia que hay muchas preguntas y pocas respues-
tas. Dado que la humanidad no estaba preparada para esta crisis, el manejo se ha
realizado bajo la estrategia ensayo error, no porque ese sea el propésito, solo que no
hay alternativas. Sin embargo, también se ha evidenciado que hay algunos avances
que harén posible el surgimiento de hipdtesis basadas en resultados obtenidos con
estos ensayos y de las cuales surgirdn soluciones que nos acerquen mds a la realidad.
Tres meses después del simposio se pueden apreciar ajustes, e.g. Castro et al (2020,
www.pnas.org/ doi/10.10/pnas.2007868117) y Brett y Rojani (2020, www.pnas.
org/ doi10.10/pnas.2008087117).
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Se propicié un debate sobre la relacién existente entre los grandes impactos ambientales
globales y las enfermedades emergentes, a partir del caso SARS-COV-2 y COVID 19 entre
ofros; comprende un andlisis sobre el estado de situacién en torno a las fortalezas y debi-
lidades para adaptarse a la nueva situacién mundial y nacional en relacién con enferme-
dades emergentes, la biodiversidad y la ecologia.

En esta sesién del simposio, dedicada al medio ambiente, se presentaron cuatro paneles
y nueve conferencias.

Resumen. Se presenta un resumen de los temas expuestos y contribucién de panelistas
en relacién con el componente ambiental desarrollado en el dia 24 de junio dentro del
marco de la celebracién del simposio “Investigacién y soluciones cientificas en tiempos de
crisis’’. COVID-19 y mds alld: Seguridad Alimentaria, Salud, Educacién, Medioambiente
y Economia”. Compuesto por cuatro segmentos, recogiéndose las recomendaciones tanto
de los expositores como de panelistas. Las mismas se presentan agrupadas segin se ha
considerado debe iniciarse su implementacién, corto (O -3 afos), mediano (3 — 5 afos)
largo (< 5 afios) plazo. Se espera que estas recomendaciones sirvan de guia a tomadores
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de decisiones, IES, y ofras instituciones relacionadas con el quehacer cientifico nacional,
sobre todo como base para la adaptacién a un mundo que vive entre enfermedades emer-
gentes y pandemias.

Palabras clave: MESCYT, coronavirus, simposio, medio ambiente, Una Salud.

Abstract. A summary of the topics presented and contribution of panelists in relation to the
environmental component developed on June 24 is presented within the framework of the
celebration of the symposium “Research and scientific solutions in times of crisis. COVID-19
and beyond: Food Security, Health, Education, Environment and Economy”. Composed of
four segments, collecting the recommendations of both the lecturers and panelists. They are
presented grouped according to the consideration that their implementation should start,
short (O -3 years), medium (3 - 5 years), long (<5 years) term. These recommendations are
expected to serve as a guide for decision makers, HEls, and other institutions related to
national scientific work, especially as a basis for adaptation to a world that lives among
emerging diseases and pandemics.

Key Word: MESCYT, coronavirus, symposium, environment, One Health.

El medio ambiente involucra a los componentes bidticos y no bidticos de la naturaleza.
Aunque hay otras conceptualizaciones en torno a este que implican el entorno social, que
no se puede abstraer a lo primero, no importa del ser vivo de que se trate. En este punto
seria importante conceptualizar la biodiversidad que comprende la variedad y variabili-
dad de los organismos en un entorno dado, las interacciones que se dan entre ellos y los
ambientes en que estos se desenvuelven. Las interacciones que se dan entre los organismos
de determinado ambiente constituyen un indicador de salud si el primero se encuentra en
buen estado. 3Qué es enfonces estar en buen estado? ...

La biodiversidad debe ser caracterizada, su variedad y variabilidad conocidas, asi como
su diversidad genética (fenotipica y molecular) y los mecanismos que han hecho posible
que la vida haya evolucionada hasta lo que conocemos hoy dia en que creiamos conocer
una parte relevante de la biodiversidad y nos damos cuenta que lo que queda por conocer
es inmensamente mayor de lo que conocemos y en donde nos percatamos que sabemos
mucho menos de los microorganismos de lo que creiamos.

La biodiversidad macro tiene interacciones muy estrechas con los microorganismos y hay
elementos de codependencia y coevolucién entre ellas. La frase de Benedeti, “Cuando
crefamos tener todas las respuestas, de repente cambiaron todas las preguntas.” viene
como anillo al dedo por cuanto en esta etapa de la vida del ser humano. Tomando en cuen-
ta que en nuestra historia cientifica reciente Carl Woese (1977, 1985) describe un nuevo
dominio de seres vivos, Archaeaq, y establecié que toda la vida sobre el planeta se clasifica
en fres grandes dominios denominados Bacteria, Archaea y Eukarya; que Archaea estd
mds emparentado con Eukarya que con Bacteria. En 1998 se produjeron publicaciones
con puntos de vista encontrados entre Woese (1998) y Ernest Mayer (1998) en torno al
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uso de procarionte y eucarionte, que el establecimiento de la biologia molecular como
disciplina cientifica trajo como consecuencia los estudios de metagenémica para determi-
nar la diversidad de organismos que pueden o no cultivarse, y que los que no se pueden
cultivar son exponencialmente més diversos que los primeros; que a la vez hizo posible
los estudios de microbiota intestinal y de suelo y la calidad de la tierra para fertilidad del
suelo. La microbiota intestinal varia con la dieta y ha traido como consecuencia que el ser
humano empiece a entender la relacidn entre el microbiota intestinal y la salud humana.

La macrobiota y microbiota, estén estrechamente asociados con estructuras subcelulares,
que no son seres vivos pero que tienen una gran influencia como es el caso de los virus.
Los virus son estructuras subcelulares formadas por dcidos nucleicos y proteinas, con en-
voltura de lipidos que inciden, o ssecuestran? material genético de las células para repro-
ducirse, muchas veces dafiando la célula con la que se asocian.

Tomando todo esto en consideracién, y los objetivos adoptados para el simposio, en lo
concerniente a medio ambiente, aqui resaltados, se partié de las siguientes premisas:

1. El surgimiento de enfermedades nuevas, emergentes, asi como reemergentes, que
ya habian sido pronosticadas, tiene una alta probabilidad de seguir ocurriendo.

2. Esto tiene una relacién muy estrecha con los principales problemas ambientales del
momento, la crisis de la biodiversidad y la crisis del cambio climético.

3. La diversidad biolégica en general y la nuestra en particular, sigue siendo en gran
parte desconocida para la ciencia.

4. La taxonomia y sus especialistas, los taxénomos, son ante estas circunstancias adn
mds necesario, para ampliar el conocimiento sobre la vida silvestre (plantas y ani-
males).

5. La genética molecular, y las técnicas moleculares son cada vez més importantes y
necesarias para los estudios de sistemdtica y taxonomia. No reemplazan, sin em-
bargo, los estudios y métodos tradicionales. Ambos se deben conjugar. Sistemética
molecular y morfolégica, se pueden usar juntas o separadas para establecer la
relacién ancestro descendientes entre los seres vivos.

6. Al mismo tiempo que se reconoce la necesidad de fortalecer los estudios y la for-
macién de taxénomos y genetistas moleculares, se observa que la tecnologia de
la informacién ofrece ahora diversas herramientas que permiten alcanzar grandes
avances en menor tiempo. Estos sobre todo en la llamada Bioinformdtica.

7. En base a la realidad nacional, se considera importante fortalecer los estudios y
profesionales de la parasitologia, en el sentido amplio, incluyendo sistematica y
taxonomia de los pardsitos, virus y bacterias, asi como de los vectores presentes y
potenciales en el territorio nacional.
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8. Se reconoce la importancia y necesidad de los estudios interdisciplinarios.

9. Se considera que el pais debe desarrollar una unidad permanente interdisciplinaria
que desarrolle y actualice segin las circunstancias, un plan nacional de gestién y
prevencién de enfermedades emergentes bajo la dptica de “Una Sola Salud” y los
Principios de Berlin.

En base a lo anterior se identificaron cuatro grandes temas como prioritarios a ser consi-
derados:

1. Relaciones entre salud ambiental y salud humana.

2. La sistemdtica como base fundamental para el conocimiento de las especies claves
en el surgimiento de enfermedades emergentes y pandemias.

3. Las nuevas tecnologias y su aplicacién en el conocimiento y gestién de la diversidad
bioldgica.

4. la parasitologia, reservorios y vectores.

1. Relaciones entre salud ambiental y salud humana.

® La COVID-19y la Crisis del Cambio Climdtico: Soluciones desde la Naturaleza y el
Desarrollo Sostenible”. Santiago Carrizosa, Asesor Técnico Senior en Biodiversidad
y Ecosistemas, PNUD.

* Impact of climatic and environmental factors on the COVID-19 pandemics develop-
ment. Behrouz Pirouz, University of Calabria: Cosenza, ltalia.

e Estado de situacién ambiental en la Repiblica Dominicana. Sixto J. Inchaustegui,
MESCYT

Panelistas
«  Ramén Ovidio Sdnchez, Jacqueline Salazar, Yolanda Leén, Ministerio Medio Am-
biente y Recursos Naturales y Moisés Alvarez

2. La sistemdtica como base fundamental para el conocimiento de las especies claves en
el surgimiento de enfermedades emergentes y pandemias.

® Museos de Historia Natural, colecciones cientificas, taxonomia integrativa, y crisis
de la biodiversidad en los limites de un colapso ambiental global. Luis M. Diaz
Museo Nacional de Historia Natural de Cuba.

* la aplicacién de la genética molecular para los estudios de sistemdtica y taxono-
mia en la RepUblica Dominicana. Aplicacién nacional, uso y restricciones. David
Herndndez Martich, UASD.
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Panelistas

- Rosanna Carreras, Luis Enrique Rodriguez De Francisco, Santiago Bueno y Yaset
Rodriguez

3. Las nuevas tecnologias y su aplicacién en el conocimiento y gestién de la diversidad
bioldgica.
* la bioinformdtica y la biologia computacional como herramientas en combate al

SARS-CoV-2 y sus desafios en Repdblica Dominicana. Edian F. Franco Universido-
de Federal de Pard, Brasil.

e Aplicaciones de las nuevas tecnologias en la investigacién ambiental. Omar Paino

Perdomo, INTEC

Panelistas

- Christian Lépez Bencosme, Fritz Martinez Marcano y Willy Maurer

4. la parasitologia, reservorios y vectores.
e Panorama actual de la parasitologia. Una visién panordmica de Repiblica Domi-

nicana. Mercedes Vargas, UASD/INTEC

* Mosquitos, epidemias y enfermedades emergentes. Pedro M. Alarcon-Elbal, UNIBE

Panelistas

- Kelvin Guerrero, Carlos José Pefia, Altagracia Espinosa

Relaciones entre salud ambiental y salud humana

La salud ambiental, animal y humana, se encuentran estrechamente interrelacionadas y el
surgimiento de esta pandemia ha reforzado més ain el reconocimiento y la necesidad de
trabajar de manera coordinada e interdisciplinaria en estos tres grandes aspectos, como
se establece en los Principios de Berlin sobre “Una Sola Salud”.

La conferencia introductoria a los trabajos del dia fue la de Santiago Carrizosa, especio-
lista en politicas ambientales y en acceso a recursos genéticos y distribucién de beneficios,
“La COVID-19 y la Crisis del Cambio Climdtico: Soluciones desde la Naturaleza y el De-
sarrollo Sostenible”

Esta conferencia pudo haber sido tanto la primera como la Gltima del dia, ya que hace un
breve recuento de los principales problemas ambientales y de desarrollo, la relacién am-
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biente-clima-salud, y reconoce la importancia de las llamadas “soluciones naturales” para
enfrentarlos y contribuir al avance de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Entre otras
cosas, resalta que el 75% de las enfermedades infecciosas emergentes tienen su origen en
patégenos zoondticos.

El cambio climético estd produciendo impactos en América Latina y el Caribe, incluyendo
eventos meteoroldgicos extremos, acidificacién de los océanos, sequias extremas, derreti-
miento de los glaciares y pérdida de especies. Carrizosa presenta una serie de recomen-
daciones, las cuales se transcriben a continuacion.

Recomendaciones para la preparacién:

Identificar y evaluar los factores de alto riesgo para la aparicién de enfermedades zooné-
ticas vinculadas a la pérdida de biodiversidad, medios de vida, consumo y mercadeo de
fauna Silvestre:

* Mapear puntos calientes para la planificacién integrada de uso de suelo y preven-
cién y contencién de enfermedades.

e Facilitar colaboraciones entre salud, agricultura y sectores de conservacién de la
biodiversidad para el control efectivo de enfermedades y apoyo comunitario.

Recomendaciones para la respuesta:

Apoyar los medios de vida vulnerables y comunidades en riesgo.

e Apoyar al turismo basado en la naturaleza y las comunidades que dependen de la
agricultura en pequeia escala.

e Construir resiliencia para sobrellevar los shocks actuales y futuros mediante las So-
luciones Basadas en la Naturaleza.

* Movilizar el apoyo financiero incluyendo los subsidios.

Minimizar el impacto negativo en los avances de conservacién e involucramiento comuni-
tario

e Apoyar actores locales para minimizar el retroceso de acciones existentes para la
conservacién de la naturaleza.

* Promover la inversién continua en dreas protegidas y en su personal.

Desplegar tecnologias emergentes para el monitoreo de la naturaleza.
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® Desplegar herramientas como drones/satelitales y tecnologias informdticas para

asegurar el continuo monitoreo de las tendencias de uso de la biodiversidad y el
apoyo a medidas ante acciones ilegales.

Educar al piblico sobre enfermedades zoonéticas

e Aumentar el conocimiento del pdblico sobre las enfermedades zoonéticas, vinculos

al mercadeo y consumo ilegal de fauna silvestre.

Recomendaciones para la Recuperacion

Promover una economia verde basada en la descarbonizacién, la naturaleza y paquetes
de estimulo social.

Desarrollar una politica nacional para la descarbonizacién que elimine las emisio-
nes totalmente para el 2050.

Elaborar e implementar una estrategia nacional para la bioeconomia basada en la
investigacién y el uso sostenible de recursos genéticos y biolégicos.

Identificar y promover soluciones basadas en la naturaleza que resulten en multiples
dividendos para los objetivos del desarrollo sostenible.

Crear “empleos verdes” para promover soluciones basadas en la naturaleza, inclu-
yendo energias verdes y una infraestructura ecoldgica.

Facilitar el intercambio de deuda por naturaleza/clima.

Trabajar con empresas del sector privado para que adopten metas de reduccién de
emisiones.

Promover la recuperacién econdmica a través de incentivos a favor de la naturale-
za y la reasignacién de fondos puiblicos al uso de energias verdes, incluyendo la
eliminacién de subsidios para combustibles fésiles.

Prevenir futuras pandemias y reducir sus impactos

Atacar el mercado ilegal de la fauna silvestre y los riesgos asociados con el consu-
mo de fauna silvestre.

Apoyar soluciones basadas en la naturaleza para conservar y restaurar ecosistemas
degradados.

Mejorar la gestién de ganados para reducir la transmisién de enfermedades zooné-
ticas.

Investigacién y Soluciones Cientificas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mas Alla 75



Behrouz Pirouz (Universidad de Calabria (Cosenza, ltalia) presenté la conferencia: “Im-
pact of climatic and environmental factors on the COVID-19 pandemics development”.
Behrouz Pirouz, University of Calabria: Cosenza, ltalia.

En base a los resultados de varios trabajos muy recientes, relacionados con la posible
correlacién entre clima y COVID-19 y diversas aplicaciones para su andlisis, incluyendo
técnicas de inteligencia artificial (IA) concluye que: El clima afecta los casos positivos,
pero hay una demora en ver los efectos pardmetros como la densidad de poblacién deben
considerarse en los estudios El MLR (machine Learning in R), andlisis estadistico, Al (técni-
cas de inteligencia Artificial) y ANN (Artificial Neural Network) son métodos adecuados
para analizar la tasa de pandemia. Sin embargo, mezclar los datos de diferentes paises

afectard negativamente los resultados debido a ofros pardmetros como la politica de cada
pais al enfrentar COVID-19.

La tercera conferencia de este primer segmento del dia, “Estado de situacién ambiental en
la RepUblica Dominicana”, dedicada a temas de medio ambiente fue presentada por Sixto
J. Inchdustegui, con muy amplia experiencia y conocimiento sobre la situacién ambiental
internacional y nacional. Inchaustegui resalta la relacién directa entre el SARS Cov-2, la
COVID-19 y el medio ambiente (Rambaut et al., 2020); la crisis de la biodiversidad (IP-
BES, 2019) y la crisis climdtica (IPCC, 2019). Hace un breve recuento de los principales
documentos sobre el medio ambiente nacional que se han producido en los dltimos afios
(Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2002; Ministerio de Me-
dio Ambiente y Recursos Naturales, 2010, 2011, 2018 a, 2018 b), pasando entonces a
presentar los principales factores que estén contribuyendo como impulsores de la pérdida
de la diversidad biolégica (IPBES, 2019), en la Repiblica Dominicana.

Una referencia clave es la Estrategia Nacional de Conservacién y Uso Sostenible de la
Biodiversidad y Plan de Accién 2011-2020 (ENBPA) (Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales 2011), que fue realizada y adoptada como uno de los compromisos
internacionales del pais en cumplimiento a los acuerdos del Convenio sobre la Diversidad
Biolégica, del cual la Repdblica Dominicana es parte. Esta fue realizada en concordancia
con la estrategia global y las 20 Metas de Aichi acordadas. Es importante notar que tanto
la estrategia nacional como la global se refieren al marco temporal 2011 - 2020. El mis-
mo se estd terminando. Se considera que en general no se ha logrado un gran avance y se
trabaja ahora en el Marco Global para la Biodiversidad Post 2020 (UNEP y CBD, 2020).
Santiago Bueno, panelista, ha hecho importantes consideraciones y recomendaciones,
que se incorporan a lo largo de este trabajo.

Los cinco impulsores directos considerados por el IPBES son:
- Cambios en el uso de la tierra y el mar

- Explotacién directa de organismos

. Cambio climdtico
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«  Contaminacién

« Especies exdticas invasoras

Cambios en el uso de la tierra y el mar

De acuerdo con el informe del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2014)
en base al andlisis de uso y cobertura vegetal del 2012, el uso del territorio nacional in-
cluye:

- Uso agricola 35 %
«  Pecuario 15%

« Urbano 2.4%

. Cobertura forestal 39 %

Resalta que la meta del pais para el ODM 7 para el 2015 era de un 35% de cobertura
forestal, la cual fue superada en el 2013. Esto ha sido discutido entre especialistas ya que
hay reportes de pérdidas de importantes extensiones de bosques dentro de los principales
parques nacionales entre 2.02 y 58.25 km? (Martinez, 2016). Hay una diferencia impor-
tante entre la cobertura total, y la desagregacién por tipo de bosques y/o vegetacién,
donde la mayor ganancia, que contribuye al porcentaje total de cobertura, es en base a
plantaciones y especies invasoras. Esto no contribuye en gran medida a la conservacion
de la biodiversidad y de los principales servicios ecosistémicos, sobre todo en las cuen-
cas altas, esenciales para el nacimiento de los rios. Hedges et al. (2018). En un trabajo
reciente hecho en Haiti, muestran cémo hay una gran pérdida de especies endémicas y
nativas con la pérdida de los bosques primarios, y cémo las mismas no se recuperan en
los bosques secundarios, menos ain, en plantaciones.

Recomendaciones a corto plazo
® Realizar una identificacién y delimitacién de los bosques primarios que ain per-
manecen, con miras a su proteccién y conservacién. Esto puede ser un proyecto

FONDOCYT de interés nacional.

e Al mismo tiempo, reconocer el estado de situacién de la cobertura nacional dentro
de las principales dreas protegidas. Identificar las causas de su destruccién, y tomar
acciones correctivas.

® Necesidad de atencién a las repercusiones tanto a nivel nacional como regional de
la influencia de sectores econémicos, como la agricultura, la pesca, el manejo de
bosques privados y parques nacionales, el turismo y la industria extractiva, en la
diversidad biolégica y los servicios de los ecosistemas asociados.
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* Fortalecer la participacién del sector empresarial en los temas ambientales y conser-
vacién de la diversidad biolégica

* Incrementar esfuerzos para la investigacién sobre las caracteristicas silviculturales
de especies nativas promisorias.

* De manera urgente tomar acciones para convertir las plantaciones de monocultivos
en plantaciones con multiples especies arbéreas. Se ha demostrado que las comuni-
dades arbéreas restauradas con especies mixtas proporcionan niveles més altos de
servicios de regulacién, suministros y otros aspectos culturales.

e Disponibilidad, calidad y uso de los datos, incluyendo los basados en la sistemdtica
y genética molecular, y datos espaciales, especialmente sobre ecosistemas criticos
y especies en peligro de extincién. Las deficiencias en los datos inhiben la toma de
decisiones y el desarrollo de politicas basadas en la ciencia, y evitan una evaluo-
cién confiable y a tiempo.

Recomendaciones en torno a la ENBPA:

e Trabajar para el avance de las siguientes metas nacionales y su continuidad para la
Agenda 2020, los ODS y el Marco Global para la Biodiversidad Post 2020:

* Meta Nacional 5: Para el 2016 se habré reducido en un 25% el ritmo de pérdida
de los hdbitats naturales y la degradacién y fragmentacién han sido reducidas.

® Meta Nacional 11. Para el 2016, se habrd fortalecido el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SINAP) mediante la implementacién del Plan Maestro del SINAP
2010 -2030.

® Meta Nacional 14: Para el 2016, se habré aumentado la conectividad entre ecosis-
temas protegidos e incrementado la participacién local, tomando en consideracién
la participacién de las mujeres en su gestidn y en los beneficios obtenidos.

Explotacién directa de organismos

La metodologia para evaluar el estado de conservacién o amenaza de las especies de
vida silvestre utilizada por Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN, desarrollada
hace ya varios decenios por la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN) se ha convertido con el paso de los afios en un instrumento universal. Las especies
incluidas en la base de datos global se basan por lo regular en evaluaciones realizadas
por especialistas internacionales, que pueden incluir o no especialistas nacionales, segin
los diversos grupos. Al mismo tiempo, la mayoria de los paises suele realizar su propia
Lista Roja Nacional. La Repiblica Dominicana realizé su primera Lista Roja Nacional en
2011. En el 2016 el Jardin Botdnico Nacional realizé una evaluacién con metodologia

de Lista Roja de UICN de 1,500 especies de plantas vasculares, con financiamiento de
FONDOCYT-MESCYT). En 2018, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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revisé la primera Lista Roja Nacional (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Natura-
les, 2018¢). En esta segunda oportunidad no se incluyeron especies de la flora, debido
al amplio trabajo del Jardin Botdnico. Se amplié el andlisis de especies costeras marinas.
La UICN realizé una evaluacién global de los anfibios (Stuart et al., 2004) y otra de los
reptiles (Bohm et al., 2012).

Como indicadores del estado de situacién de la conservacién de especies de vida silvestre
hemos seleccionado tres datos que consideramos muy relevantes. Las plantas vasculares
amenazadas (Jardin Botdnico Nacional, 2016), anfibios amenazadas (Stuart et al., 2004)
y reptiles amenazadas (Bohm et al, 2012).

De acuerdo con esta informacién, 25% de las cinco mil especies de plantas vasculares en
el pafs, se encuentran amenazadas. En cuanto a los anfibios, de las 47 especies conoci-
das, el 86% estdn en peligro, y 35 % de los reptiles.

Estos tres grupos, plantas vasculares, anfibios y reptiles son muy buenos indicadores del
estado de conservacién de la biodiversidad nacional. Las causas se pueden resumir en
dos grandes grupos. La gran mayoria de las especies, como ocurre con todos los anfibios
y casi todos los reptiles es por la destruccién o fragmentacién del hdbitat. No son especies
con usos o valor econémico directo, por lo cual no se explotan de manera directa. La otra
causa importante es la debilidad para proteger a las especies en peligro que tienen una
demanda directa para su uso o su comercializacién. Es el caso de las cotorras (Amazona
ventralis), el carey (Eretmochelys imbricata) y la tortuga verde (Chelonia mydas), la caneli-
llo de Jaragua (Pimenta haitiensis) y ofras.

En el pais se han realizado pocas acciones de monitoreo de especies en general o de
especies amenazadas y por ende hay poca informacién sobre sus poblaciones. Parte de
estas han sido levantadas por ONGs. Para algunas especies o grupos hay informacién
suficiente para tenerlas como linea base de informacién, como es el caso del cocodrilo
americano (Crocodylus acutus), las iguanas de las rocas, Cyclura cornuta y C. ricordi 'y
tortugas marinas. La especie en peligro para la cual existe la mejor informacién y a la
vez la mds amenazada es el gavildn de la Hispaniola (Buteo ridgewayi). Existe también
informacién disponible para arrecifes de coral y algunas especies marinas asociadas a
los mismos.

Recomendaciones a corto plazo

* |dentificar y recopilar la informacién disponible para el monitoreo de especies y
ecosistemas y ponerlas disponibles en una base de datos.

e |dentificar los hébitats criticos para las 10 especies de plantas y 10 especies de
animales en mayor peligro de extincién y protegerlos de manera efectiva.

* |dentificar las acciones mds urgentes que produzcan el mayor impacto positivo en
la conservacién de especies en peligro.
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* Identificar las 10 especies de plantas y 10 especies de animales en mayor peligro
de extincién y tomar acciones inmediatas para su proteccién y recuperacién (con-
servacién ex situ, base de datos, programas efectivos de monitoreo, proteccién
efectiva, entre otras).

* Fortalecer los mecanismos de proteccién y vigilancia y aplicacién de la ley al respe-
to de las especies en peligro.

Recomendaciones a mediano plazo:

e Hacer la lista roja de ecosistemas de Repiblica Dominicana acorde con metodolo-

gia UICN.

Recomendaciones en torno a la ENBPA:

* Trabajar para el avance de las siguientes metas nacionales y su continuidad para la
Agenda 2020, los ODS y el Marco Global para la Biodiversidad Post 2020:

® Meta Nacional é: Para el 2016, se ha fortalecido la aplicacién de las regulaciones
pesqueras a nivel nacional, en particular aquéllas relativas a poblaciones, especies
o ecosistemas amenazados, incluyendo la aplicacién del Cédigo de Conducta para
la Pesca Responsable.

* Meta Nacional 10: Para el 2016, se habrdn identificado las presiones principales
que operan sobre los arrecifes de coral y otros ecosistemas vulnerables afectados
por el cambio climdtico o la acidificacién de los océanos, a fi n de implementar
acciones para su reduccién.

® Meta Nacional 12: Para el 2016, se habré logrado una mejora en la situacién de
conservacién de las especies amenazadas.

Cambio climdtico

El cambio climdtico en el contexto de este simposio se ve como uno de los impulsores de
pérdida de diversidad biolégica, lo cual suma a los otros impulsores importantes ya exis-
tentes. La vida sobre el planeta ha evolucionado en estrecha interrelacién con el clima, de
manera que los ecosistemas, sus especies y demds elementos que los conforman estén in-
timamente ligados con este para su funcionalidad y prestacién de servicios ecosistémicos.
El impacto del cambio climdtico sobre la diversidad biolégica se analiza en el documento
técnico del IPCC (2019), asi como en numerosas publicaciones que analizan la vulnerabi-
lidad de especies y ecosistemas (Foden et al., 2008)

La Repiblica Dominicana ha sido considerada como pais de alto indice de riesgo climé-
tico (Eckstein, D. et al. 2020). Como pais parte del Convenio Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climdtico (UNFCCC) ha producido tres informes nacionales, en
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los cuales se analizan algunos potenciales impactos sobre el medio ambiente y su diver-
sidad biolégica (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2018b). Cathalac
(Anderson et al. 2008) analiza los potenciales impactos sobre la biodiversidad del cambio
climdtico para Mesoamérica y la Repiblica Dominicana.

El cambio climdtico sobre la biodiversidad tiene grandes consecuencias. Una de las co-
munidades mds impactadas son los arrecifes de coral, con el calentamiento de las aguas
del mar. Comunidad de gran relevancia para la Repiblica Dominicana cuyo turismo es
esencialmente de playa, las cuales dependen de la interaccién con los arrecifes de corales
y especies en ellos. No se sabe con certeza cémo y cuales especies van a ser mds impac-
tadas, aunque hay estudios sobre vulnerabilidad de estas (Foden et al., 2008) o regiones
(Anderson, E.R. et al. 2008). Los ecosistemas potencialmente més impactados son los de
altas montafas, sobre todo por encima de los 2,000 msnm, Unicos en el Caribe en la
Hispaniola. La produccién agricola también es afectada por el cambio climdtico. Algunos
andlisis al respecto se hacen en la Primera Comunicacién Nacional (Secretaria de Estado
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2004). Sin embargo, no existe mucha informa-
cién sobre la vulnerabilidad y potenciales impactos del cambio climdtico a los ecosistemas
y sus respectivas especies.

Recomendaciones a corto plazo:

e |dentificar los ecosistemas y especies de mayor vulnerabilidad al cambio climatico
y tomar las medidas necesarias para su proteccién.

e |dentificar, de manera particular, las especies en peligro de extincién y que se ha-
yan identificado como de alta vulnerabilidad al cambio climético, e implementar
medidas para su conservacioén.

e Incorporar en la gestién del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) el ma-
nejo adaptativo en base a las consideraciones del cambio climdtico.

e Adoptar las Soluciones Naturales para el manejo ecosistémico y las Adaptaciones
basadas en los Ecosistemas.

Recomendaciones en torno a la ENBPA:

* Trabajar para el avance de las siguientes metas nacionales y su continuidad para la
Agenda 2020, los ODS y el Marco Global para la Biodiversidad Post 2020.

® Meta Nacional 15: Para el 2016 se habré incrementado la resiliencia de los eco-
sistemas y la contribucién de la diversidad biolégica a la retencién de carbono,
mediante la conservacién y la restauracién, incluida la restauracién de tierras de-
gradadas, contribuyendo asi a la mitigacién y adaptacién al cambio climdtico (CC)
y a la lucha contra la desertificacién.
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Contaminacion

El mayor impacto de la contaminacién sobre la biodiversidad es producido por el uso de
los agroquimicos, en algunos casos con impactos diferenciados sobre distintos grupos
animales. Esto incluye el impacto sobre los polinizadores, hoy también amenazados por
impactos del cambio climdtico. Esto se revierte en contra de la agricultura misma y la
produccién de alimentos. Se ha reconocido que el uso excesivo e indebido de pesticidas
provocan la contaminacién del suelo y las fuentes de agua, causando pérdida de biodi-
versidad, destruyendo poblaciones de insectos beneficiosos que actian tanto como ene-
migos naturales de las plagas, asi como polinizadores, y reduciendo el valor nutricional
de los alimentos (IPBES,2016; BestNet, 2018; FAO, 2019; United Nations, 2020). Otra
fuente importante de contaminacién que afecta a la biodiversidad es el impacto tanto de
las pequefias minerias, como las explotaciones a cielo abierto a gran escala (Sonter, Ali
y Watson, 2018). Muy poca informacién disponible existe al respecto, sobre todo en lo
relativo al impacto directo sobre la biodiversidad (Marcelino-Nouel, 2015). El GEO Repd-
blica Dominicana reconoce entre otros factores afectando el suelo y la corteza terrestre la
degradacién por contaminacién de sustancias peligrosas.

Recomendaciones a corto plazo:

e I|dentificar y recopilar la informacién existente sobre el impacto de agroquimicos
sobre el medio ambiente y la biodiversidad.

e I|dentificar y recopilar la informacién existente sobre el impacto de la mineria, tanto
a gran escala como la pequefia mineria artesanal sobre la biodiversidad.

e Dar seguimiento estricto a los Programas de Manejo y Adecuacién Ambiental
(PMAA), de empresas con grandes impactos contaminantes potenciales (mineras y
ofras).

* Revisar y fortalecer las normativas relativas a la gestién ambiental relacionadas con
la contaminacién ambiental y sus potenciales impactos sobre la biodiversidad.

Recomendaciones en torno a la ENBPA:

e Trabajar para el avance de las siguientes metas nacionales y su continuidad para la
Agenda 2020, los ODS y el Marco Global para la Biodiversidad Post 2020:

e Meta Nacional 8: Para el 2016, se tendrd el conocimiento sobre las fuentes princi-
pales de contaminacién, incluyendo los nutrientes, que perjudican los ecosistemas,
con el propésito de desarrollar un plan de accién para reducirlo a niveles no perju-
diciales para el funcionamiento de los ecosistemas y la diversidad biolégica.
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Especies exoticas invasoras

Uno de los principales impulsores de los impactos negativos que operan sobre la diver-
sidad biolégica en el presente, son las llamadas especies invasoras (Lowe et al., 2004).
Este fenémeno, expandido globalmente, también nos afecta en las islas del Caribe (Powell
et al., 2011) y en Repiblica Dominicana (Ministerio de Medio Ambiente, 2012). Aunque
el pais cuenta con una estrategia para enfrentar el problema de las especies invasoras,
no hay mucha informacién publicada sobre estas especies, sus origenes, distribucién geo-
grdfica e impactos que estdn causando. Los esfuerzos que se hacen hasta ahora son
muy moderados. El principal control que se lleva a cabo es del caracol gigante africano
(Achatina fulica), por su temor a los impactos directos a la agricultura y salud humana.
Aungque el propésito de este trabajo no es hacer un andlisis exhaustivo del tema, si es im-
portante referirse a varias especies de preocupacién especial. A nivel marino, la invasién
del pez leén (Pterois antennata) en los arrecifes de coral y costas llamé mucho la atencién
y preocupacién. Sin embargo, de manera anecdética, parece que el mismo en las costas
dominicanas ha sido controlado, creando demanda para su consumo, a través de varias
campafias promovidas por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En los cuerpos de aguas interiores, dos especies invasoras que se han extendido por todos
los cuerpos de agua, y que impactan muy negativamente las especies nativas, son el pez
gato (Clarias batrachus) y el pleco (Hypostomus plecostomus). Estas especies impactan la
ya muy estresada biodiversidad acudtica nacional. Las dos especies terrestres de mayor
preocupacién son el caracol gigante africano (Achatina fulica) y la Iguana verde (lguana
iguana). Estas dos especies, por separado y en su conjunto, tienen un muy gran potencial
para producir muy diversos dafos, de manera primaria a la agricultura. La situacién sobre
estas especies y en general sobre el tema de las especies invasoras debe fortalecerse y
tratarse al més alto nivel.

Recomendaciones a corto plazo:

e Realizar un evento intersectorial, principalmente con muy alta representacién de
los ministerios de medio ambiente, agricultura, turismo, salud y educacién superior,
ciencia y tecnologia.

® Fortalecer los programas de control de pez gato (Clarias e Hypostomus), caracol
gigante africano (Achatina fulica) e iguana verde (lguana iguana).

Recomendaciones a mediano plazo:

® En base a la estrategia nacional de especies exdticas invasoras, revisar y fortalecer
el plan de accién, de manera que produzca un impacto significativo sobre estas
especies.
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Recomendaciones en torno a la ENBPA:

e Trabajar para el avance de las siguientes metas nacionales y su continuidad para la
Agenda 2020, los ODS y el Marco Global para la Biodiversidad Post 2020.

* Meta Nacional 9: Para el 2016, se habrd fortalecido el Programa de Control de
Especies Exéticas Invasoras, incluyendo la difusién y educacién ciudadana.

La sistematica como base fundamental para el conocimiento de las especies cla-
ves en el surgimiento de enfermedades emergentes y pandemias.

Una pregunta fundamental de la ciencia, adn sin respuesta concreta, es cudl es el nimero
de especies de seres vivos habitando en el presente sobre nuestro planeta. En los Gltimos
decenios se han hecho diferentes estimados, con un rango de variacién muy amplio. En lo
que todos los investigadores coinciden es que el nimero de “especies conocidas”, aque-
llas para las cuales a lo menos se les ha dado formalmente un nombre cientifico, con sus
respectivas descripciones, es mucho menor que el de las especies existentes. En un trabajo
reciente, Larsen y colaboradores (2017), estiman que el nimero actual de esas “especies
conocidas para la ciencia” es de aproximadamente 1.5 millones, mientras que el de las
especies no descritas adn por la ciencia oscila entre 1 y 5 mil millones de especies. El
conocimiento de nuevas especies es un proceso largo y continuo que se mantiene a través
del tiempo. En lo relativo a la diversidad biolégica dominicana, todavia falta mucho por
reconocer y nombrar, lo que se manifiesta con el descubrimiento de nuevas especies adn
en taxones “muy estudiados” (Diaz et al., 2018; Inchdustegui et al., 2015; Landestoy et

al., 2018; Pérez-Gelabert, 2020).

La taxonomia es la ciencia biolégica que se dedica de manera fundamental a este proce-
so. Lo cual es vital, para reconocer de qué seres vivos estamos hablando en un momento
dado. Se considera fundamental, para muchos aspectos de la ciencia y la vida prdctica, y
mds aun cuando vivimos en un mundo de grandes extinciones y de surgimiento de nuevas
enfermedades emergentes. Por esto el tema fue considerado como uno de los cuatro més
relevantes para este simposio.

Tradicionalmente, los estudios de taxonomia se han basado en aspectos morfolégicos
mayormente externos, desde sus inicios formales con Systema Naturae, de Carlos Linneo
en 1758. A esto se fueron afadiendo consideraciones de otra indole, como estudios os-
teolégicos comparativos, o estudios de la genitalia. Luego se incorporé el estudio de los
cariotipos, hasta llegar en los Gltimos decenios, a la aplicacién de estudios de genética
molecular para la identificacién de especies. Como ha ocurrido a lo largo de la historia de
la ciencia, cuando surgen y se desarrollan nuevas tecnologias, algunos autores tienden a
menospreciar el valor de las anteriormente utilizadas. De manera que con el advenimiento
de la introduccién de la genética molecular, para la identificacién de especies, se ha llega-
do a considerar que es la Unica via que debe utilizarse. Se reconoce que la incorporacién
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de los estudios genéticos moleculares en los estudios de taxonomia se ha convertido en
una herramienta muy importante, que debe desarrollarse y fortalecerse la capacidad para
ello en el pais, pero que no debe ser vista sola en si misma.

Luis M. Diaz (Museo de Historia Natural de Cuba) hace una excelente presentacién so-
bre este tema “Museos de historia natural, colecciones cientificas, taxonomia integrativa,
y crisis de la biodiversidad en los limites de un colapso ambiental global”. Presenta un
recuento de la evolucién de los estudios de taxonomia, el avance y la incorporacién de
los estudios de la genética molecular y varias propuestas novedosas, como el uso de
“cédigo de barras genético” como un identificador Unico de las especies (Herbet et al.,
2003). Hace un llamado a la importancia de la “taxonomia integrativa” que incluya la
mayor diversidad de mecanismos para el reconocimiento y clasificacién de las especies,
incluyendo las técnicas morfolégicas y morfométricas clésicas, los estudios cromosémicos,
de canto y de genética molecular (Diaz et al., 2012). Un ejemplo similar, con un grupo de
especies de la Hispaniola, Anolis distichus, esté muy bien ilustrado en base a publicacio-
nes recientes. Esta especie de lagartos, con una amplia distribucién en la Hispaniola y las
Bahamas, presenta diferencias morfolégicas y de coloracién muy distintivas, que ha hecho
a lo largo del tiempo que se describan numerosas subespecies, y qué mds reciente se haya
considerado como un complejo de especies. Myers et al (2020), luego de revisar estudios
genéticos previos llegan a la conclusién que en los andlisis uni y multivariado de la data
morfométrica permite distinguir especies separadas. A pesar de la diferenciacién sustan-
cial revelada por los datos genéticos, no se recuperaron nuevas pruebas para delimitar
especies y por ende se abstienen de hacer una revisién taxonémica. Se clarifica que si se
considera de gran importancia tener la capacidad nacional para poder realizar estudios
genéticos moleculares, con aplicaciones muy diversas, y en particular en nuestra referen-
cia, de sus aplicaciones en la taxonomia, como ciencia fundamental para conocer nuestra
diversidad de especies. David Herndndez Martich en una importante presentacién hace
un recuento de la evolucién en los estudios de taxonomia, presenta una breve contextuali-
zacién histérica, sus experiencias profesionales, una visién de los muy diversos usos de la
taxonomia molecular y un recuento de las instituciones nacionales que estdn vinculadas al
tema. Finaliza con una serie de recomendaciones.

Recomendaciones:

A continuacién, se presentan las recomendaciones que han sido consideradas, mayormen-
te en base a las propuestas de Diaz y de Herndndez Martich.

A corto plazo

e Fortalecer la ensefianza de la taxonomia y de la sistemdtica evolutiva creando ca-
pacidades y recursos humanos.
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Fortalecer los estudios taxonémicos y evolutivos con bases epistemoldgicas acer-
tadas y desarrollar estrategias e infraestructuras encaminadas a su imprescindible
desarrollo y modernizacién.

Incentivar y fortalecer el desarrollo y modernizacién de las colecciones de historia
natural, incrementando cada vez mds su valor cientifico, patrimonial y educativo.

Fortalecer e intensificar los inventarios de biodiversidad y monitoreo de especies
nativas e invasoras.

Establecer un Grupo Técnico sobre Taxonomia y Genética molecular. Grupo confor-
mado por representacién de las diferentes IES y otras organizaciones interesadas
técnicamente en el tema.

Recopilar informacién sobre disponibilidad de recursos humanos y recursos técnicos
(equipos y laboratorios) existentes en el pais.

Identificar e impartir cursos de educacién continuada sobre aspectos bdsicos rele-
vantes a la taxonomia y genética molecular.

Considerar el establecimiento y apertura de carreras técnicas en biotecnologia y
bioinformdtica.

Incrementar las oportunidades nacionales para la formacién de doctores, masters y
ofros, fuera del pais.

Incluir la formacién en estos temas entre los temas prioritarios del programa de be-

cas del MESCYT.

Elaborar bases para la creacién de un centro de investigacién y servicio de biologia
molecular para taxonomia.

Fortalecer o crear epicentros de ciencia ciudadana como una base importante en
el monitoreo descubrimiento y conservacién de la biodiversidad, integrando y ca-
pacitando.

A mediano plazo (3 afios):
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Disponibilidad de datos de calidad existentes, incluyendo datos basados en la sis-
temdtica y genética molecular, y datos espaciales, especialmente sobre ecosistemas
criticos y especies en peligro de extincidn.

Publicar guias de campo y otros materiales que introduzcan el conocimiento taxo-
némico en la sociedad.

Desarrollar o fortalecer la genética poblacional.



e Centro funcionando hasta la amplificacién de ADN - secuenciacién fuera del pais
-y andlisis bioinformdtico de datos.

e 30 técnicos en biologia molecular, 30 en bioinformdtica, 20 masters y ofros.

A largo plazo (5 afos):
e Centro funcionando, incluyendo la secuenciacién.

® Formados 10 doctores, 20 mésteres mds y ofros.

Las nuevas tecnologias y su aplicacion en el conocimiento y gestion de la diversi-
dad biolégica.

Se ha dicho que vivimos en la “Era de la Informacién” y de la Tecnologia de la Informacién
(Tl). Esto ha permitido la mayor disponibilidad de informacién a nivel global, y por ende,
para nosotros, asi como el desarrollo de numerosos instrumentos y aplicaciones para las
ciencias biolégicas.

Esto ha ido desde la disponibilidad de la literatura cientifica, en mayor o menor grado;
de la informacién sobre las colecciones cientificas (Global Biodiversity Information Faci-
lity, GBIF, otras) y bases de datos sobre diversos aspectos (Fishbase, Genebase, otras),
asi como diversas aplicaciones utilizables desde diversos equipos, incluyendo teléfonos
celulares (PlantNet) en base a tecnologia de reconocimiento de caracteres. En esta misma
direccién, se ha desarrollado una gran cantidad de documentos relacionados con la edu-
cacién virtual, muchos de muy buena calidad profesional (Howard Hughes Medical Insti-
tute, hhmi), y tan Gtiles ante esta nueva situacién y el incremento forzado de la educacién
a distancia. Esto ha contribuido también al desarrollo de la biologia computacional y de
la bioinformdtica, y aplicaciones de la inteligencia artificial y de aprendizaje automdtico
(machine learning).

Omar Paino Perdomo hace un recuento de las aplicaciones de las nuevas tecnologias
a las investigaciones sobre medio ambiente: Aplicaciones de nuevas tecnologias en
investigaciéon ambiental. Presenta un recuento de estas, desde la fotografia digital, fotogra-
fias remotas y satélites. De la microscopia electrénica, a la biologia molecular y bases de
datos, asi como los softwares de mdltiples aplicaciones. Dentro de este contexto, Edian F.
Franco, candidato a doctor en biotecnologia en la Universidad Federal de Pard, presenta
una instructiva conferencia sobre Bioinformdtica y Biologia Computacional, y su importan-
cia en general, y en particular para los estudios del SARS-CoV-2. Luego de una breve in-
troduccién al tema, hace referencia a algunos aspectos relevantes de cémo se han estado
usando estas disciplinas frente a la actual pandemia, dénde estamos en el pais, y cudles
son sus recomendaciones para desarrollar estas disciplinas de manera inmediata. Presenta
un recuento sobre las capacidades instaladas, limitados recursos humanos y los limitados
servicios de secuenciacién existentes en el pais. Las limitaciones que imponen la terceriza-
cién de las muestras, debido a la falta de capacidad nacional, y recomendaciones para el
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fortalecimiento del pais. Se presentan las principales recomendaciones emanadas de este
segmento del dia.

Recomendaciones a corto plazo
* Fortalecer los programas académicos de las universidades.
* Apoyo a investigaciones en dreas claves.
* Redes de genética y gendmica constituidas por universidades.
* Incentivar la creacién de programas en las dreas de bioinformdtica, biotecnologia
y genética.
 Fortalecer las lineas de investigacién de las dreas dmicas.
® Revisién y fortalecimiento del marco legal existente.

* Fortalecimiento y aplicacién efectiva de las regulaciones vigentes (leyes, reglamen-
tos, otros)

Recomendaciones a mediano plazo

e Creacién de institutos nacionales de investigacién en gendmica y biologia compu-
tacional

e Diversificacién de siembra de especies en los bosques productivos

La parasitologia, reservorios y vectores

Uno de los temas que ha resurgido con el advenimiento de la pandemia de la COVID-19,
es la necesidad de considerar la salud como una sola, ambiental, animal y humana (Atlas
y Maloy, 2014; Linder et al., 2020). Esto incluye, entre otras cosas, mayores esfuerzos en
los estudios de la ecologia de pardsitos y efectos de dilucién de las enfermedades, meca-
nismos de transmisién de enfermedades zoonéticas de reservorios animales a humanos
(derrame), entre otros aspectos.

Los virus que han estado ocasionando las epidemias y pandemias mds recientes son de
la familia coronaviridae (coronavirus), que se encuentran con frecuencia en especies de

mamiferos que actian de reservorios, entre ellos algunos grupos de murciélagos (Felt et
al., 2018).

Sin embargo, los principales vectores tanto de enfermedades conocidas desde largo tiem-
po atrds, como de enfermedades emergentes y reemergentes en la Repiblica Dominicana
lo constituyen dos grupos principales: mosquitos y caracoles. En este Gltimo segmento
Mercedes Vargas Castro hace una presentacién en base a su amplia y larga experiencia
en estudios parasitolégicos en el pais, presentando una panorédmica sobre la situacién
actual en relacién con los estudios parasitolégicos: Panorama actual de la parasitologia.
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Una visién panordmica de Republica Dominicana. Se presenta un recuento de la variacién
en parasitosis principales en el pais, a lo largo de los Gltimos 50 afios, con el control de
muchas de las parasitosis prevalecientes, principalmente en nifios. Se destaca que ha ocu-
rrido una expansién de la fasciolosis, muy extendida en ganado bovino, y presente en hu-
manos. Con grandes pérdidas para la produccién animal. En base a las consideraciones
anteriormente expuestas, de la importancia de los mosquitos como grupo de especies entre
las cuales se encuentran importantes vectores de enfermedades y enfermedades emergen-
tes, Pedro Alargon-Erbal presenté: Mosquitos, epidemias y enfermedades emergentes. Se
presenta un recuento de la importancia de los mosquitos como vectores de enfermedades
de gran relevancia en la historia de la humanidad, como ha sido el caso de la malaria y el
dengue. También, del rol que han desempefiado en la transmisién de enfermedades virales
emergentes, como el caso del zika. Se hace referencia a cémo en medio de la pandemia,
los casos de dengue y malaria han aumentado en la Repiblica Dominicana.

Altagracia Espinosa, panelista de esta seccién hace también importantes consideraciones,
como especialista del ofro grupo importante de especies vectores de enfermedades en el
pais, los moluscos. Estas recomendaciones se incorporan en las recomendaciones. Entre
otras cosas se sefiala la falta de capacidad que tiene el pais en recursos humanos. La base
para el estudio de todo esto, es el conocimiento de las especies que sirven y puedan servir
como reservorios o transmisoras de enfermedades. Tanto para los mosquitos como para
los moluscos, y otros grupos de importancia. Asi como también, la relacién de estas con
el ambiente. El otro aspecto relevante es la poca existencia de grupos interdisciplinarios
para el estudio holistico de estas enfermedades. Kelvin Guerreo, panelista de esta seccién,
seala algunos aspectos muy importantes. Se destaca que la salud ambiental y animal no
solo se refiere a las relaciones directas con los humanos. El caso de las infecciones y muer-
tes masivas de poblaciones e incluso especies de anfibios, por un hongo, Batrachochytrium
dendrobatidis (Bd), desde finales de los 1990. Considerada como consecuencia probable
de las interacciones con los impactos del cambio climdtico (Bienentreu vy Lesbarréres,
2020). También se sefala la necesidad de no descuidar el estudio de las interacciones
animal-planta, como en el caso de las interacciones de insectos y drboles (Jactel H. et al.,
2020). No menos importante, es también tomar en cuenta la disponibilidad y coordina-
cién adecuada interinstitucional de recursos de infraestructura y equipos, y los grupos
inferdisciplinarios de trabajo e investigacién (Cook et al., 2020; Zaspel et al., 2020).

A continuacién, las principales recomendaciones:

Recomendaciones a corto plazo:

* Prestar especial atencién a la prevalencia de la fasciolosis, causada por la Fasciola
hepdtica en el pais, tanto en el ganado vacuno como en humanos.

e Establecer un Plan Nacional de Vigilancia Entomolégica
e Explorar estrategias de control respetuosas con el medioambiente

e Reforzar la concientizacién social

Investigacién y Soluciones Cientificas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mas Alla 89



Coordinacién inferinstitucional de recursos de infraestructuras y otras capacidades

e Fortalecimiento de estudios de las interacciones entre animales y entre animales y plan-
tas en la vida silvestre y en especies domesticadas

A mediano plazo:

e Formar profesionales en el drea de la Entomologia Médica

* Profesionalizar e involucrar a las empresas de Control de Plagas

e Fomentar la investigacidén Biomédica y la colaboracién interinstitucional
* Fortalecer de la legislacién sanitaria

e Establecer y fortalecer grupos multidisciplinarios de trabajo

Falta de inventarios, de distribucién geogréfica de los, los que proveen datos muy impor-
tantes en el conocimiento de especies invasoras, especies plagas, reservorios y vectores
de enfermedades,

Falta de financiamiento
Fortalecer la aplicacién de las leyes ambientales

Fortalecer la aplicacién de las leyes y la capacidad del personal en los puertos de entra-
das que controlan el ingreso de especies o productos que puedan transportar especies
peligrosas o agentes infecciosos

Conclusiones

La participacién en el simposio ha sido muy buena, tanto en cuanto a los expositores,
como los panelistas y el pdblico en general. Se ha considerado que el tiempo ha sido
corto, y que es deseable la conformacién de grupos de trabajo interinstitucionales e inter-
disciplinarios, para seguir coordinando acciones, ya que este ha sido un buen inicio que
debe ser continuado.

Se retoma las recomendaciones de la Meta 19 de Aichi y de la ENBPA en relacién con
la necesidad de fortalecer las investigaciones cientificas y las tecnologias sobre la diver-
sidad biolégica, las interrelaciones entre los diversos componentes de los ecosistemas, la
sistemdtica, taxonomia y ecologia de pardsitos. Se reconoce que se hace mds necesario
ain enfocar las acciones hacia un desarrollo basado cada vez en Soluciones Naturales
(Dudley et al., 2010), en la Adaptacién Basada en Ecosistemas (EbA) (Bertram, M. et al.
2017) y fortalecer tanto el avance de la Agenda 2030 y los Obijetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS), asi como el desarrollo sostenible adoptado por la Estrategia Nacional de
Desarrollo.
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Educacién. - Se explorard la efectividad sobre el aprendizaje de estrategias educativas ba-
sadas en tecnologias digitales, con énfasis en investigaciones relacionadas con aprendiza-
je y tecnologia, en donde se resalten resultados de investigaciones actuales. Se discutirdn
ideas, experiencias y buenas prdcticas, desde la perspectiva pedagdgica y técnica. Se
compartirdn diversas experiencias, nacionales e internacionales, en torno a la educacién
virtual en medio de crisis como las originadas por las pandemias.

Economia y Estadistica. - El simposio servird para discutir la pertinencia y validez de ané-
lisis estadisticos y modelaciones matemdticas relacionadas con epidemias y pandemias.
Ademds, se incluird el andlisis de los impactos econdémicos sobre la economia mundidl,
contextualizando la realidad de la sociedad dominicana.

En esta sesién del simposio dedicada a educacién, modelos predictivos y economia, se
presentaron 1 panel de cuatro conferencias cortas y 8 conferencias.

Bienvenida a cargo de Placido Gémez, Viceministro de Ciencia y Tecnologia. Puesta en
contexto de la jornada y presentacién del conferencista que dio apertura a la sesién a
cargo de Kiero Guerra.

FACTORES DE EXITO ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE LA
FORMACION VIRTUAL

Julio Cabero Almenara

Cabero inicié su presentacién resaltando las muchas ventajas y posibilidades de la forma-
cién virtual. Que también puede favorecer una educacién democrdtica y servir para que
un gran nimero de personas se incorporen a ella, aunque la realidad es que muchas veces
hay més fracaso del que quisiéramos encontrar.

Consideré que un aspecto que incide en este tipo de fracaso es que nos hemos olvidado de
cudles son las verdaderas variables criticas y cémo funciona. Ademds, en estos momentos
es mds importante tenerlas en cuenta y contemplarlas, de lo contrario podemos perder
el tiempo y la oportunidad que nos brinda este momento histérico. Nos hemos centrado
demasiado en la tecnologia y no en lo verdaderamente importante, la metodologia y la
pedagogia.

Explicé que con la formacién virtual se ha querido hacer lo mismo que se hacia en las clo-
ses presenciales, pero haciendo uso de la tecnologia. Esto se ha dado practicamente en to-
das las universidades y en todos los dmbitos educativos. Profesores en todos los paises han
tenido que cambiar, de la noche a la mafiana, de un escenario presencial a un escenario
virtual, lo cual ha evidenciado problemas en relacién con la formacién del profesorado,
unido a que falta, también, la creacién de buenos materiales de ensefianza.

iCuidado si queremos cambiar la tecnologia sin cambiar otras variables del sistemal
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Sefialé que uno de los grandes problemas es que se sigue trabajando con modelos or-
ganizativos de épocas anteriores y no para una formacién digital. He dicho alguna vez
y vuelvo a decirlo —expresé- que los docentes actuales nos encontramos en una fuerte
paradoja. Tenemos alumnos del siglo XXI, nosotros, mayoritariamente somos del siglo XX,
pero las estructuras de nuestras universidades siguen ancladas en el siglo X. Ahora se nos
ofrece la posibilidad de una nueva estrategia, de una fecnologia, de una metodologia, de
un cambio.

5Qué es el elearning y cémo ha ido evolucionando? Al principio todo el mundo estaba
preocupado por lo que seria la perspectiva tecnoldgica, el ancho de banda, que si
software libre o software privado. Después, llegamos al momento donde lo verdaderamente
importante es el contenido y cémo viene tratado. Después, nos dimos cuenta de que eso
por si solo no era suficiente, sino que habia que empezar a trabajar con metodologia y
con estrategia. Y hoy en dia estamos en un momento donde se requiere replantearse el
tema desde la perspectiva de intentar cambiar y transformar todas las variables que giran
en torno al sistema educativo.

Asi, hemos pasado de esa primera fase, que seria la de e-learning puro y duro, a una fase
que combina un aprendizaje mixto. Creo que el futuro ird por ahi. Una combinacién entre
lo presencial y la formacién virtual. Los dispositivos méviles nos han permitido avanzar en
la linea de ese aprendizaje mévil. Hoy en dia estamos situdndonos en esa fase que algu-
nos empiezan a denominar ellearning 2.0, al cual me referiré mas adelante.

Lo importante es que en esa evolucidn histérica hemos ido pasando de una distribucién
lineal de la informacién, donde el estudiante desempefa un papel completamente pasivo,
receptor de informacién, y el profesor el de transmisor de la informacién a un modelo de
comunicacién multidireccional, que permite la interaccién como variable clave. Tanto el
docente como el estudiante. deben desempeniar roles activos, explicé.

El imaginario social afortunadamente ha ido cambiando. Durante mucho tiempo se pensé
que la buena formacién era la presencial y que la virtual o a distancia, era de segunda
clase. Hoy en dia, no es posible defender esa idea. Se puede hacer formacién de calidad
tanto en la modalidad presencial como a distancia. Lo verdaderamente importante no es la
distancia fisica que puede haber entre el profesor y el estudiante, sino lo verdaderamente
significativo es la distancia cognitiva que puede existir entre el profesor y el estudiante, que
la tecnologia facilita acortar.

5Cudles pueden ser las variables criticas para una formacién virtual? Lo primero es que
hoy en dia asumimos que esta formacién cada vez tiene mds importancia porque hay més
estudiantes que se centran en ella, hay mds instituciones que van haciendo esa formacién;
hay mds investigadores y mds investigaciones que aportan datos; y, hay més docentes
comprometidos con la educacién virtual. De hecho, las investigaciones muestran evidencia
de que los estudiantes pueden llegar a aprender en la educacién virtual lo mismo que, en
su momento, pueden llegar a aprender en la presencial.
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“Una de las cosas que me interesaria que quedara claro de esta intervencién es que, ho-
blar de formacién virtual o de e -learning, no es hablar de una ensefianza de segunda ca-
lidad, sino es més bien de una que permite alcanzar lo mismo que en la presencial y digo
que permite, porque va a depender de muchas variables. Evidentemente, de la tecnologia.
Sin embargo, pensar la tecnologia como variable critica y Gnica para crear un entorno de
calidad en la formacién virtual, es un error. Tenemos que centrarnos, en cémo disefiar los
contenidos, en qué rol van a desempefiar tanto profesores como estudiantes, tenemos que
centrarnos en la actividad. Por tanto, tenemos que verlo, desde una perspectiva sistémica
y no exclusivamente de tecnologia.”

Preocupa una brecha digital que pudiera convertirse en brecha social. Hoy estamos en
una experiencia donde me encuentro en Sevilla, ustedes en Santo Domingo y en otras
partes de Latinoamérica, asi como en otras partes de Espafia y, nos estamos comunicando
sin ningUn tipo de problemas. Por tanto, tenemos herramientas de comunicacién sincrénica
y asincrénica que hacen posible este tipo de cosas. La tecnologia también permite una
gran flexibilidad, que se manifiesta en torno a cémo cambiamos los contenidos, acceso
e interactividad. Tenemos pistas de diferentes investigaciones, de diferentes metaandlisis,
de investigaciones de buenas prdcticas y de estudios conceptuales para, desde un dmbito
metodolégico y educativo, plantear como variables criticas los contenidos, las tecnologias,
las tutorias, la comunicacién, la organizacién y la pedagogia y metodologia.

Para nosotros las actividades son el enlace que unifica la ensefianza y el aprendizaje, de
manera que el estudiante no sea una persona pasiva. Sea una persona completamente
inferactiva que cree, que analice y que construya nuevos aprendizajes. La 0ltima categoria
ya no es evaluar, sino crear por parte de los estudiantes.

Es importante entender que en la red se puede hacer una multitud de actividades. Podemos
trabajar con estudios de casos, con el método de proyecto, hacer que los estudiantes ana-
licen y resuelvan problemas, creen wiki, blogs, etc. Lo importante es que el alumno tenga
que hacer una serie de actividades, bien de forma individual o bien de forma colaborati-
va, con el resto de sus compafieros. Es importante notar que esas actividades tienen que
ser persistentes y englobadoras, deben tener sentido, para que el estudiante vea que lo
que va a hacer le va a servir para adquirir las competencias y los objetivos planificados;
ademds, tienen que ser motivadoras y ser ubicadas en su contexto especifico.

Una variable significativa para crear entornos de formacién de calidad es la interaccién,
que nosotros como docentes tenemos que procurar y crear a diferentes niveles, interaccién
profesor-alumno, interaccién entre alumnos. Eso implica trabajar con metodologias com-
pletamente diferentes a una metodologia de cardcter tradicional. Eso significa que tanto
docente como estudiante deben disponer de estrategia y metodologia especifica, lo que
se llama una competencia digital.

Esto implica un profesor con un enfoque de ensefianza, con una actitud y nivel de acep-
tacién de la tecnologia, con competencias digitales, comunicativas, instruccionales y eva-
luativas. Implica un estudiante con capacidad de autorregulacién del aprendizaije, com-

98



petencia digital, con capacidad de gestionar su tiempo, con capacidad de evaluar la
informacién, con competencias lecto-escritora y con competencia para colaborar.

Finalmente, el ellearning 2.0 implica un cambio de actitud, implica pasar de un modelo de
educacién centrado en el profesor a uno centrado en el estudiante. Implica un gran cam-
bio. Pasar del alumno como receptor a desarrollador, de la recepcién a la participacién e
interactividad, pasar de productos a procesos centrados en el desempefio y la competen-
cia, pasar de la evaluacién sumativa a una evaluacién auténtica y del intercambio en clase
al intercambio en la comunidad, interactividad.

Concluyé la presentacién comentando la importancia de tomar en consideracién variables
de fracaso, como son: el papel y actitud que juega el profesor y el estudiante; la falta de
tecnologia e infraestructura; la falta de apoyo institucional y finalmente, el excesivo nimero
de alumnos.

A seguidas el moderador, Kiero Guerra, agradecié la excelente presentacién y moderé las
diferentes preguntas que se formularon.

IMPACTO DE LA PANDEMIA EN LAS MODALIDADES Y ESTRUCTURA DE LA
EDUCACION SUPERIOR, ASi COMO EN LA EVALUACION DE LA CALIDAD

Fernando Cantor

Cantor se refirié a cémo la pandemia ha impactado el sector de la educacién superior. Su
infervencién abarcé tres aspectos de interés: a) los efectos en la calidad de la oferta de la
educacién superior, especificamente en Colombia; b) cémo la pandemia afecta el enfoque
y la estructura de la educacién superior; y ) cémo afecta el proceso de evaluacién de la
calidad de la educacién superior.

Refiriéndose al punto a, los efectos en la calidad de la oferta de la educacién superior,
comenté que pocos dias después de que se declarara mundialmente la pandemia, el go-
bierno colombiano decidié suspender las clases presenciales en todos los niveles del siste-
ma educativo, extensivo a la Educacién Superior y recomendando desarrollar estrategias
flexibles que permitieran una transicién progresiva hacia el trabajo académico remoto, no
presencial, segin las condiciones de cada institucidn. Asi, la oferta académica que hasta
ese momento venia desarrolldndose, en una altisima proporcién, en forma presencial pasa
a ser virtual. Sin embargo, no todos los estudiantes ni todas las instituciones tenian la po-
sibilidad de asumir esta nueva realidad. Muchos estudiantes y familias quedaron fuera de
este contexto y aun estdn en dificultades porque no tienen garantizado el acceso.

En un instante se pasé de una educacién eminentemente presencial a un nuevo escenario
en donde se estaba haciendo uso de las tecnologias y de las distintas plataformas ofer-
tadas por distintos grupos empresariales. Todavia hay una confusién acerca de si se estd
hablando de educacién virtual o, como lo ha precisado el gobierno colombiano, es més
bien una educacién de acceso remoto.
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Establecié que muchos padres, profesores y estudiantes hicieron los mejores esfuerzos
para intentar ir al paso del ritmo académico. Pero, no ha sido fécil. La realidad es que se
han digitalizado textos e informaciones para poderlos ofrecer a través de los medios tecno-
l6gicos. Se han trasladado las estrategias y actuaciones de la presencialidad a un nuevo
escenario, incluso reproduciendo prdcticas que consideran la figura del profesor como la
figura central del proceso de ensefianza, quien tiene el dominio del saber. Los estudiantes
siguen escuchando la informacién que da su profesor, sélo que ahora lo hacen a través
de tecnologias mediadas o de tecnologias digitales, pero en esencia sigue siendo exac-
tamente lo mismo. El profesor sigue siendo duefio del conocimiento. El texto sigue siendo
el medio de conservacién y herencia del saber. Los estudiantes siguen siendo concebidos
como una vasija para recibir la informacién que da el profesor. La evaluacién sigue sien-
do orientada a la memorizacién. Y, por supuesto, en ese orden de ideas, los egresados
posgraduados siguen llegando a los mercados laborales con esa forma de preparacién
que merece ser revisada.

Explicé que, en lo que va de afio, en Colombia se han realizado una serie de encuestas y
de estudios para identificar cudles son las dificultades del sector educacién por efecto de
la pandemia. En ese sentido, compartié tres resultados de interés:

- Tanto los padres (31%), que acompaiian este proceso, como los profesores (64%) y
los estudiantes (44%) afirman que la principal dificultad que han tenido es la cone-
xién a Internet. Este no es un tema menor y debe ser atendido, enfatizé.

- Ofro punto importante es la falta de concentracién de los estudiantes. Lo mencionan
los padres (29%), los profesores (31%) y los propios estudiantes (29%).

- También, los padres (29%), los profesores (46%) y los estudiantes (48%) se refieren
a la falta de destrezas en el uso de las herramientas virtuales y en el uso de las
plataformas.

Esto significa que se debe aceptar que esto estd ocurriendo y trabajar en funcién de resol-
ver y mejorar estos indicadores resultado de la pandemia. Definitivamente, hay problemas
de conectividad, de atencién y de manejo y habilidad de las plataformas. En conclusién,
no estdbamos preparados para desarrollar nuestra oferta académica a través de medios
virtuales, de la forma como se estd demandando. El sistema educativo no estaba prepo-
rado para lo que hoy estd ocurriendo y deja en evidencia que debemos realizar muchos
esfuerzos para seguir avanzando en esta materia y, sobre todo, obtener los resultados
que el sistema y la sociedad requieren. Mientras no se resuelva el tema de la calidad de
la oferta educativa a través de los medios virtuales, habrd insatisfaccién por parte de la
sociedad en general, manifesté.

Otro efecto de la pandemia es una demanda que se contrae y que va a seguir contraida
durante un buen periodo de tiempo mientras continGe esta situacién. La economia se ha
contraido, y muchas familias toman la decisién de aplazar la matriculacién de sus hijos
para otros momentos cuando las instituciones puedan resolver las dificultades que pre-
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sentan en cuanto a una oferta de calidad, y hasta cuando las mismas familias tengan el
recurso econémico para poder pagar las matriculas.

Este debe ser un momento de reflexién sobre la importancia de la oferta académica a tra-
vés de la educacién virtual. Es un tema del presente no del futuro. Esto nos lleva a pensar,
de manera obligatoria, que en la educacién virtual la clave es innovar. Estamos hablando
de innovacién educativa y es el escenario perfecto para llegar a través de las tecnologias
de la informacién y la comunicacién a una educacién de calidad, de tanta calidad como
pueda ser la educacién presencial. Para eso debemos ajustar las estrategias pedagégicas
y diddcticas que se adapten a la virtualizacién. No podemos trasladar los métodos de la
presencialidad a la virtualidad, enfatizé. Esto nos debe llevar a lograr experiencias de
aprendizaje activas, pertinentes, relevantes y en contexto con los campos de aplicacién de
cada una de las distintas disciplinas. Y para ello, profesores y estudiantes deben asumir
un nuevo rol. Para ello, las instituciones de educacién superior y el sistema como un todo
deben entender que se precisan nuevas condiciones y recursos propios de la virtualidad.

Al referirse a cémo impacta la pandemia el enfoque y la estructura de la educacién supe-
rior, comenté que las funciones de investigacién y de proyeccién social se han visto relego-
das por la necesidad de fortalecer y concentrar todos los esfuerzos en la docencia al pasar
de la presencialidad a educacién por acceso remoto, que es la primera etapa que se estd
viviendo. Después, se pasard de una educacién por acceso remoto a un modelo de educa-
cién alternado en donde estemos hablando, quizds en un periodo mds avanzado de esta
pandemia, de combinar presencialidad con virtualidad y después, quizés, a uno blender
o virtual. Esto afecta enormemente las finanzas de las instituciones, que han debido hacer
unas fuertes inversiones en infraestructura tecnolégica para poder ofertar la educacién a
través de esos medios. Sin embargo, es importante hacer notar que el esfuerzo no tiene
que estar orientado solamente a infraestructura tecnoldgica, sino también se requiere un
esfuerzo institucional para que haya una adaptacién de las estrategias pedagdgicas. Lo
que conlleva esfuerzos en capacitacién a profesores y estudiantes y en el seguimiento del
aprendizaje de los estudiantes en esta modalidad. Lo que si es cierto, enfatizd, es que los
estudiantes hoy en dia tienen muchas de las habilidades que estd requiriendo el mundo en
este momento, el mundo de los influencers digitales y de las nuevas ofertas de empleo que
estdn apareciendo en el mercado global. La cuarta revolucién industrial ya esté ocurrien-
do y afectard la presencialidad con los cambios en la empleabilidad del siglo veintiuno.
El efecto de la pandemia va a obligar a acelerar todos los procesos, incluidos aquellos
relativos a las adecuaciones de nuestros curriculos.

Por Gltimo, abordé la necesidad de continuar evaluando la calidad de la educacién superior.
Para ello se deben repensar los procesos de autoevaluacién y de evaluacién externa. En ese
caso tenemos mds preguntas que respuestas; ya que nuestros sistemas de evaluacién estaban
todos pensados para la presencialidad. A partir del momento en que ésta se reduce y aumenta
la virtualidad, debemos repensar nuestros modelos. Debemos ajustar nuestros mecanismos para
que haya flexibilidad de tal forma que podamos seguir avanzando en los procesos de autoeva-
luacién con fines de mejorar el aseguramiento de la calidad. La pandemia no puede ser razén
para inferrumpir estos procesos de mejoramiento continuo y de aseguramiento de la calidad.
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Finalizé la presentacién expresando la relevancia que cobra la educacién virtual. En este
momento pasamos de una alta presencialidad a una alta virtualidad, pero debemos en-
tenderla como una nueva estrategia y para ello debemos convertirla en una educacién de
calidad. Una educacién de calidad, como también se oferta en la educacién presencial.
Y debemos hacer todos los esfuerzos para que esta educacién virtual realmente genere
experiencias de aprendizaje participativas, activas y de éxito.

PRESENTACION: LA EDUCACION VIRTUAL EN EL MARCO DEL COVID19:
RETOS Y DESAFIOS

Reyna Hiraldo

Hiraldo inicié su presentacién comentando acerca de los retos y desafios que las univer-
sidades han tenido que enfrentar en medio de la pandemia. EI COVID19 ha tenido la
capacidad para cambiar radicalmente y de un dia para otro nuestras conductas bdsicas,
sefalé. Ha cambiado la seguridad, la salud, la economia, las instituciones, la gobernan-
za, tanto a nivel nacional como internacional y, sobre todo, la educacién.

Comenté que algunas de las realidades que se estdn viviendo a nivel global son las si-
guientes: el 91% de los nifios y j6venes se quedaron fuera de las aulas de clase. Esto,
en algunos casos, por la falta de infraestructura tecnolégica para poder responder de
manera adecuada a lo que son los procesos de formacién, padres que no pueden apoyar
los aprendizaje y carencia de acceso a plataformas educativas. Y, sobre todo, docentes
preparados para ensefar de forma presencial y, enfrentados de forma sibita a replantear
el proceso educativo, a buscar estrategias que los ayudaran a llevar a cabo los procesos
de ensefianza en estas nuevas realidades.

Explicé que uno de los elementos mds importantes del proceso de formacién a distancia y,
en su defecto, del proceso de formacién virtual es la planificacién. La planificacién implica
definir las estrategias didécticas y pedagdgicas, implica definir los recursos que se van a
utilizar y, sobre todo, tomar en consideracién los tiempos y las caracteristicas propias de
ese alumno que estd aprendiendo en un escenario diferente y que puede adecuar los tiem-
pos a su conveniencia. Tanto alumnos como docentes hemos realizado un sobreesfuerzo
para adaptarnos a las diferentes plataformas educativas: Blackboard, Google Hangouts
Meet, Jitsi Meet, Zoom, Skype, Microsoft Teams, Moodle, se han convertido en las aulas
universitarias. Es importante recalcar que, la educacién virtual no sélo es llevar los con-
tenidos presenciales a la informatizacién. Es tener un proceso sistemdtico de interaccién,
de recursos, de comunicacién, de seguimiento y monitoreo al proceso educativo y, por lo
tanto, se necesitan docentes, con las competencias digitales necesarias, pedagdgicas y
sobre todo disciplinares. Asi, las universidades se han visto en la necesidad de virtualizar
sus servicios, disponer de un uso mayor de infraestructura tecnolégica para dar soporte a
los procesos de Ensefianza y Aprendizaje, dar rienda suelta a la creatividad docente para
completar los programas de asignaturas en los tiempos establecidos, pensar en un reen-
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foque de los contenidos curriculares, dar mayor apertura a la virtualidad, cuestionarse la
forma de llevar los contenidos prdcticos a los alumnos de medicina, de ciencias, de inge-
nieria y, a la vez, capacitar a los docentes en entornos virtuales y aspectos pedagdgicos.
Ha sido un gran esfuerzo para todos los actores.

Muchos de estos docentes que decian que esta educacién no servia, tuvieron que sumarse
a ese proceso y hacerlo de la mejor forma posible y cuestionarse, sobre todo, la forma
de trabajar los contenidos prdcticos y participar de la propia capacitacién en entornos
virtuales de aprendizaje, enfatizé.

Compartié una frase de Martinez Barrios, 2013, “La educacién virtual no es “otra” edu-
cacién, y mucho menos, una educacién pobre, de menor calidad, intensidad o contenidos
que la presencial. Ese es un prejuicio que erréneamente se ha creado...”

Si se asume la educacién virtual como la define el Ministerio de Educacién Superior en su
reglamento, diremos que permite el desarrollo de aprendizajes mediante el uso de tecno-
logias asociadas a herramientas digitales, espacios virtuales y redes que incorporan a la
educacién los beneficios de las Tecnologias de la Informacién y la comunicacién.

El rol del docente en la educacién virtual difiere mucho del rol del docente en la educacién
presencial. Y ahi es donde hemos encontrado los principales problemas para implementar
exitosamente un proceso de formacién de esta indole. En la educacién virtual el docente
debe propiciar situaciones de aprendizaje que permitan a los alumnos desarrollar sus
capacidades de aprender a aprender y aprender haciendo, estimular el aprendizaje de
los alumnos, ayudar a aclarar dudas y a resolver problemas por todos los medios dispo-
nibles, motivar y retroalimentar a los alumnos para que estos puedan lograr las metas de
aprendizaje. Asi el docente se convierte en un facilitador, en fuente de conocimientos,
experiencias e informaciones, en un asesor, guia, orientador, en un agente de cambios,
ademds de ser eficiente, racional, critico, creativo, ético y efectivo.

Una de las situaciones que se estd dando en el marco de la transicién forzosa de la educo-
cién presencial a la virtual es que los docentes estdn agobiados por el esfuerzo y, ademds,
completa el que los alumnos virtuales llamen a cualquier hora para consultas. En definitiva,
el docente tiene las funciones especificas de orientar, dar seguimiento, evaluar y, ademds,
ser soporte motivacional. Una gran responsabilidad.

Como pueden ver, siguié explicando, hay grandes retos para la educacién. Un primer
reto lo constituye la formacién docente (en las dreas disciplinares, en los aspectos peda-
gdgicos, en las herramientas TIC y en los entornos virtuales de aprendizaje). Los sistemas
con mds alto desempefio demuestran que la calidad de un sistema educativo depende en
Gltima instancia de la calidad de sus docentes, (Barber y Moushed, 2008). Ese proceso
de formacién docente implica que las instituciones tienen que invertir y hacer los esfuerzos
para garantizar que sus docentes tengan las competencias necesarias para sobrevivir en
este escenario.

Un segundo reto que se presenta en el dmbito de la educacién superior es la infraestructura
tecnolégica, soporte esencial de la educacién virtual. Esto implica aumentar el ancho de

Investigacién y Soluciones Cientificas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mas Alla 103



banda, aumentar los servidores. Uno de los errores mds grandes con lo que se ha topado
este sistema, en el marco del COVID 19, es que los docentes quieren seguir “dando las
clases de manera presencial a través de las tecnologias”. Puso el ejemplo del profesor de
élgebra y geometria, que se conecta dos horas por Zoom para dictar su clase a su estu-
diantado como lo hacia presencialmente en la universidad. El problema es que ahora sus
estudiantes estdn esas dos horas frente a una pantalla de la computadora o de un celular.

El tercer reto que plantea Hiraldo, son los contenidos digitales: textos de autoestudio, tu-
toriales, paquetes, bases de datos, multimedia, videos educativos, audiotexto, bibliotecas
virtuales, realidad virtual aumentada. La necesidad de desarrollar o, en su defecto, adap-
tar contenidos de libre acceso, dandoles el contexto, la base teérica para su utilizacién.

El reto nimero cuatro al que hace referencia la conferencista es la confianza. Confianza
en los equipos, en los docentes, en los alumnos, en las tecnologias y en el sistema.

Finalmente, el sistema de educacién superior tiene grandes desafios. Uno de estos es rom-
per con las creencias de que la formacién prdctica a nivel virtual no es posible. Hoy en dia
los componentes prdcticos se han desarrollado a tal punto que, incluso la presencialidad
ha estado mediada por estos componentes.

Romper creencias y mitos ligados a la credibilidad del modelo, como lo es el que nadie
puede aprender solo; también que, si hoy en dia los alumnos estdn haciendo los exdme-
nes con el o la novia detrds, con la amiga al lado, con el vecino, etcétera. Todas estas
creencias hay que desmontarlas porque la educacién virtual no es de menor calidad, sim-
plemente tiene un enfoque diferente, recursos y estrategias distintas.

El desafio ndmero dos lo constituye la necesidad de politicas y normativas que garanticen
la calidad de la formacién. Se requiere hablar de la garantia de calidad de la educacién
en todos los dmbitos, presenciales y virtuales. El sistema educativo es dnico y los curriculos
son Unicos, sélo cambia la modalidad de ensefiar. La evaluacién de los aprendizajes en
linea y la motivacién del estudiantado son ofros desafios de importancia, afirmé.

Finalmente, la Dra. Hiraldo concluyé su exposicién sintetizando factores que han afectado
el proceso de formacién virtual en este tiempo de pandemia. A saber, lo complejo que ha
sido el proceso, la escasa formacién previa, la manera de interactuar alumno-profesor no
es la misma que en la presencialidad, las clases online requieren de adaptaciones, apoyos
y formas de utilizar el entorno virtual de manera clara y concisa, el tiempo de preparacién
de las clases y ejercicios en la ensefianza virtual se ha duplicado, e incluso triplicado, se
requiere disponibilidad de recursos y, la motivacién estudiantil, que tenemos que mantener
para que los alumnos tengan éxito.
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NUEVOS RETOS PARA EL DOCENTE EN ESCENARIOS DE FORMACION
VIRTUAL

Julio Ruiz Palmero

Ruiz se refirié a los nuevos retos que se plantean al docente en los escenarios de formacién
virtual. Es fundamental saber enfrentarlos y, sobre todo, que seamos capaces de darle una
solucién de manera satisfactoria. Cuando hablamos de retos en el dmbito educativo, surge
la palabra innovacién. De hecho, ya ha surgido a lo largo de esta jornada en las distin-
tas sesiones previas. Cuando se habla de innovar siempre se corre un riesgo: “Grandes
cambios generan grandes resistencias. Pequefios cambios generan pequenas resistencias”
(Federico Malpica).

Como comentaba Federico Malpica —expresé— queremos pequefios pasos, porque pe-
quefios pasos a la hora de innovar van a tener pequenas resistencias en el profesorado.
Decir grandes cambios siempre van a tener grandes resistencias. Ahora nos hemos visto
abocados a una situacién evidentemente muy extraordinaria, que no tenia precedente y
que ha requerido grandes cambios. Cuando queramos innovar y favorecer cambios que
sean permanentes en la institucién, tenemos que provocar pequefos cambios para que la
resistencia sea lo mds llevadera posible. Planteemos pequefios pasos, planifiquemos muy
bien y asi conseguiremos muy poca resistencia. Cuando hablamos de innovar: Innovar
no es saturar, no es adornar..., como plantea Manu Velasco y es importante entender el
por qué estamos obligados a innovar. “Porque no podemos dar la espalda a la realidad
que viven nuestros alumnos fuera de las aulas”. También, porque quién no se adapta a los
cambios desaparece.

Venimos de una cultura sélida, -continué diciendo- en la que nos hemos educado a lo largo
del siglo XX, estable, duraderq, filirada, sélida, grabada en objetos; pero ocurre que hoy
en dia, en el siglo veintiuno en el que nos encontramos, estamos en una cultura liquida,
en un ecosistema digital donde el tema de la movilidad es fundamental, muy importante.
Y, ya no es tan importante dénde estoy para estar informado, donde estoy para poder
formarme. Ya no dependemos tanto del dispositivo fisico, sino que la informacién estd en
la nube y podemos acceder a ella desde cualquier lugar y a través de cualquier dispositivo
con una simple conexién a Internet, donde trabajamos a través de redes y conectamos con
un colega, con otros companeros y con nuestros alumnos a través de redes y, donde por
supuesto, términos como globalizacién son mds que evidentes. De hecho, el simposio en
el que nos encontramos es un claro ejemplo de esto. Cada uno estamos en distintos puntos
del planeta y estamos colaborando en un tema comdn como es el tema de la pandemia
del Covid diecinueve.

Por lo tanto, nosotros docentes, tenemos el siguiente reto: Hasta ahora éramos nosotros
los contenedores de toda la sabiduria. Nosotros transmitimos y nuestros alumnos son los
depositarios del conocimiento. En esta cultura sélida en que nos hemos formado, hemos
aprendido reproduciendo y, hemos pretendido que nuestros alumnos, también aprendieran
reproduciendo. Sin embargo, hoy esto no tiene ningin sentido. El alumno aprenderd ac-
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tuando, aprenderd haciendo, aprenderd a aprender y nosotros tenemos que ser capaces
de darle esas herramientas para que aprenda a aprender. Ya no es tan relevante que el
alumno, en el siglo veintiuno y, en el afio en el que estamos en el veinte, tenga que memo-
rizar una lista muy importante de los reyes godos o una lista sobre unos determinados rios
en un determinado entorno, sino que es mucho mds importante que le demos competencia
para saber dénde puede encontrar esa informacién. Seamos capaces, como docentes, de
trabajar para que desarrollen las estrategias para la bisqueda de informacién de distintas
fuentes por distintos canales. Lograr que ellos sean auténomos y capaces de discriminar
qué informacién es la adecuada y seleccionar desde las distintas fuentes de informacién,
cudl es la correcta y ellos mismos crear su propio conocimiento. Con lo cual, del aprender
reproduciendo lo que dice el docente, estamos en un momento en el cual se aprende ac-
tuando y se aprende haciendo.

En ese contexto cuando hablamos de docencia en linea tenemos que abordar la formacién
del profesorado. Tenemos que estudiar cudles competencias debe tener el profesorado,
los distintos roles que ahora asume. En primer lugar, se refirié al docente que integra las
TIC, es decir, un profesor que integra las TIC es un profesor que funciona y que trabaja
con acceso abierto a todo tipo de informacién, es un docente que ademdés de los recursos
tradicionales, que pueden ser necesarios en determinados momentos, busca e investiga,
acerca de los instrumentos y recursos mds adecuados para trabajar con sus estudiantes,
busca nuevos escenarios educativos asincronos. Es decir, aunque estemos a lo mejor pen-
sando sélo en docencia presencial o hibrida, seamos conscientes que podemos trabajar
en escenarios asincronos y totalmente a distancia con nuestro alumnado, a la vez, abrir
nuevos canales de comunicacién para el aprendizaje y para la colaboracién; y, por 0lti-
mo, pero desde mi punto de vista, lo mds relevante, buscar nuevos métodos pedagdgicos y
estrategias de aprendizaje. Es decir, lo importante es determinar qué método pedagdgico,
qué metodologia podemos utilizar para conseguir el aprendizaje en el alumnado, para
que ellos consigan construir su propio aprendizaje.

El docente que integra las TIC, es un docente que guia a los alumnos en el uso de las bases
de informacién y conocimiento, asi como, proporciona acceso a los mismos para usar sus
propios recursos, potenciar que los alumnos se vuelvan activos en el proceso de aprendi-
zaje autodirigido, en el marco de acciones de aprendizaje abierto, explotando las posi-
bilidades comunicativas de las redes como sistemas de acceso a recursos de aprendizaie;
asesorar y gestionar el ambiente de aprendizaje en el que los alumnos estan utilizando
estos recursos; guiar a los alumnos en el desarrollo de experiencias colaborativas, monito-
rizar el progreso del estudiantado; proporcionar realimentacién de apoyo al trabajo del
estudiante; ofrecer oportunidades reales para la difusién de su trabajo.

De entre los roles que plantean como fundamentales en el cambio de la funcién docente
Barajas et al. (2003) plantean que el profesor deberd aprender de los estudiantes, hacer
de tutor, colaborar con los estudiantes, ser productor, investigador, miembro de un equipo
de profesores y no actuando de manera individual. Estos autores sefialan que la alfabeti-
zacién en las tecnologias de la informacién y la comunicacién constituye el primer paso en
el desarrollo profesional de los profesores que ird actualizdndose de forma permanente.
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En estos momentos puntuales, en que hemos cambiado de docencia presencial a, Unico-
mente, docencia en linea, debemos tener empatia con el grupo. Es mucho mds importante
en estos contextos no presenciales que nuestros alumnos vean que hay detrds un segui-
miento por parte del docente, que hay una guia que le estd ayudando y le estd llevando
hacia la consecucién de los aprendizaijes.

También se refirié a las competencias del docente en linea destacando ocho que conside-
ra fundamentales. La competencia Tecnoldgica; esto es, saber manejar de forma eficiente
y efectiva las herramientas de creacién y aplicacién de programas a través de Internet.
La Pedagégica, referida al disefio de ambientes de aprendizaje, creacién de materiales,
guias; la Comunicativa, referida al dominio de las estrategias de comunicacién y dina-
mizacién sincronas y asincronas; la Organizativa y de gestién, referida a la capacidad
para gestionar la informacién digital de manera efectiva. También, la competencia de
Innovacién o investigativa, referida a la capacidad para adaptarse a los cambios que se
suceden y actualizarse constantemente a nivel profesional; la competencia Actitudinal, en
tanto necesidad de una actitud abierta, critica y reflexiva; la competencia Colaborativa;
en relacién a la habilidad de trabajar en equipo, en red, compartir, colaborar y gestionar
equipos; Y, la competencia Evaluadora referida a la capacidad para evaluar y valorar
(cualitativa y cuantitativa) el progreso continuado de los estudiantes.

En cuanto a la formacién del docente en linea, expresé que hay algunas claves fundamen-
tales. Se refirié a tres: una formacién a través de la red, una formacién abierta, expandida
y permanente; y, una formacién en colaboracién.

En cuanto a los roles se plantea un profesorado que pasa de ser un contenedor a un di-
namizador y un facilitador de los conocimientos y de un alumnado que pasa de ser mero
receptor de informacién a un alumnado que pasa a ser el gestor y protagonista de su pro-
pio aprendizaje. Es importante no tener miedo porque no es fécil, ni para el profesorado
ni para el alumnado que viene de sentarse en la sala de clase y recibir informacién y no
estd acostumbrado a cambiar de rol.

Finalmente, concluyé la conferencia con lo que consideré los diez mandamientos de un
buen docente en red. 1) Pone el foco en lo pedagdgico, no en la tecnologia; 2) Disefa un
entorno de aprendizaje por proyectos; 3) Integra guias, calendarios, criterios de evaluo-
cién...; 4) Utiliza diferentes materiales diddcticos: textos, imagenes, videos, multimedia...;
5) Trabaja en su Campus Virtual y con herramientas abiertas; 6) Crea en su campus
virtual un entorno de trabajo atractivo; 7) Fomenta aprendizaje social; 8) Realiza acom-
pafamiento al alumnado; 9) Desarrolla  una evaluacién continua, no abusa de tareas
innecesarias; y, 10) Posibilita personalizacién en los aprendizajes.

El moderador Kiero Guerra agradecié la presentacién de Ruiz Palmero comentando que
esta primera parte de la jornada nos da mucho para pensar y para entender que podemos
hacer cosas grandes en el salén de clase y de los retos de la educacién superior y de la
sociedad.
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De manera general, esta crisis de la pandemia — expresé- puede ser un catalizador para
cosas que hace mucho debieron estar pasando en las universidades y que pueden enrique-
cer la labor docente, en particular y, a la academia, en general.

PANEL:
EXPERIENCIAS EDUCATIVAS EXITOSAS EN TIEMPOS DE CRISIS.

Kiero Guerra (PUCMM)
Moderador

Dio la bienvenida a los participantes y agradecié la disposicién de cada uno de los expo-
sitores por atender a la invitacién a participar en el panel.

Panelistas invitados: José Aceituno, Andrés Contreras, Eneida Olivero, Victor Gonzdlez

PANEL:
LA VIRTUALIDAD COMO SOLUCION A NUEVOS RETOS EN LA ENSENANZA

José Aceituno

Aceituno presentd la experiencia de investigacién que junto a un grupo de profesores ha
venido desarrollando durante los Gltimos tres afios: la virtualizacién de la asignatura Fisica
| en el Instituto Tecnolégico de Santo Domingo. Comenté que algunas de las experiencias
que han tenido durante ese proceso han sido debatidas por los conferencistas anterio-
res; por tanto, se referiria a algunos resultados obtenidos como producto del proceso
desarrollado. La validacién del disefio del curso virtual se realizé utilizando una prueba
estandarizada y con un grupo control. Se ha encontrado una diferencia estadisticamente
significativa a favor de los resultados del grupo que ha tomado la asignatura virtualmente.
Concluyeron que con la modalidad virtual se pueden alcanzar resultados, en términos de
aprendizaije, iguales a los de la modalidad presencial. Por otro lado, el compromiso con
la asignatura se midié a través de la cantidad de visitas al aula virtual y a la participacién
en las actividades indicadas en la misma. Se encontré que, a mayor cantidad de visitas
al aula y participacién en las actividades propuestas, mejores resultados en cuanto al
rendimiento.

Finalizé, la presentacién expresando las preocupaciones y retos resultado de la experien-
cia de virtualizacién de la asignatura. El estudiantado es consciente de la responsabilidad
en su aprendizaje, sin embargo, no estd listo para poner en juego su autonomia en el
proceso; y, finalmente el reto para los docentes estd en saber aprovechar la dependencia
“digital” del estudiantado para acompanarlos en un proceso de aprendizaje sélido.
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PROYECTO OKUS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Andrés Contreras

Contreras explicé que Okus es una herramienta digital educativa para el aprendizaje
eficiente de las matemdticas que funge como un tutor virtual para estudiantes, guidndoles
a dominar las matemdticas de una manera entretenida. Para maestros y padres funciona
como un asistente inteligente, ayuddndoles a estar mejor informados sobre el desempefio
de los estudiantes y asi permitirles brindar un mejor apoyo.

Comenté que todos en la sociedad, ademds del sector educacién, estamos reinventando
los trabajos, pasando de la presencialidad a la virtualidad, lo que ha tenido sus ventajas.
En nuestra oficina —comenté-hemos encontrado beneficios en trabajar de manera virtual,
incluso muchos del equipo estén trabajando ain mds de lo que se trabajaba en forma
presencial. Hacer esa transicién fue relativamente fécil, porque trabajamos en la nube y
tenemos las herramientas necesarias para no afectar la productividad. O seaq, parte del
problema son las herramientas.

La experiencia pasada en el recién finalizado afio escolar ha sido desigual. Algunos la
consideran apropiada y otros traumdtica. Muchos padres estdn preocupados por cémo
serd el préximo afo escolar. Entienden que no se debe exponer la salud del estudiantado,
pero a la vez les preocupa la educacién virtual. No es un tema menor y se debe abordar,
no desde la inmediatez sino pensado a varios afos, para asi abordar el problema por
partes y entonces decidir sobre qué hacer este primer afio.

Entonces, scudl es el potencial impacto en el aprendizaje de la matemdtica? Conociendo
el pobre desempefio de los estudiantes y el miedo que tienen a la asignatura, pensaria-
mos que no hay mucho que hacer. El miedo a la asignatura es aprendido. Y mientras mds
afos de escolaridad tienen mds miedo tienen a la matemdtica. El ochenta por ciento de
estudiantes en cuarto de Primaria dice que le gusta la matemdtica, pero eso cambia tres
afos después donde més del ochenta por ciento dice que no. Sin embargo, las carreras
profesionales que hardn al pais mas competitivo son carreras que requieren cada vez mds
matemdticas.

Con el tema de la virtualizacién, los profesores se quejan de la carga excesiva, principal-
mente por la correccién y reenvio de tareas. OKUS ha cambiado esta dindmica. Asi, los
estudiantes trabajan directamente en la aplicacién y reciben retroalimentacién inmediata.
Tienen acceso a videos y explicaciones de profesores por medio de la plataforma. El rol
del docente cambia al no tener que corregir tareas, sino analizar los resultados y enfocar-
se en mejorar el proceso de ensefianza.

La experiencia en los centros educativos donde se ha aplicado ha sido muy positiva.
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EXPERIENCIA DE CLASE VIRTUAL EN EL AREA DE QUIMICA

Eneida Olivero

Olivero presenté una experiencia de clase virtual en el drea de Quimica. Comenté que se
planteé unas preguntas importantes en medio de esta crisis, “3dénde estamos? en medio
de una pandemia, en una situacién extraordinaria y especial. 3Hacia dénde vamos? tene-
mos un camino incierto. En ese sentido, zestamos preparados? No lo creo”.

La pregunta mds importante y que mds la inquieté fue 3cémo continuar la accién formativa
de manera efectiva? Recordé las palabras del pensador y filésofo francés Edgar Morin,
quien, en su reflexién sobre los retos de la educacién en el futuro, escribié que Saber es
necesario para la educacién del futuro. También, que la Educacién ha de asumir las incer-
tidumbres surgidas de las ciencias y ensefarlas.

El principal desafio de la clase virtual de Quimica es disefiar estrategias de ensefianza
y aprendizaje eficaces que permitan entrelazar los aspectos tedricos y experimentales.
5Qué hicimos? Hemos asumido el reto de incentivar y motivar al estudiante a que aprenda
haciendo.

Presentd tres de los recursos que utilizé en las clases, explicé el proceso de evaluacién
utilizado. Finalmente, explicé la importancia teoria-prdctica en una clase de quimica, refi-
riéndose a la utilizacién de simulaciones interactivas de laboratorio, uso de los materiales,
disefio de reacciones y experimentos en tiempo real.

HACIA UN APRENDIZAJE INVERTIDO EN LINEA

Victor Gonzdlez

Gonzdlez explicéd la experiencia que ha tenido al redisefiar la asignatura Disefio de Siste-
mas de Comunicacién de la carrera de Ingenieria Telemdtica. Explicé que en el redisefio
del programa se introdujo el uso de tecnologia y nuevas metodologias de ensefianza
aprendizaje: el Aprendizaje Basado en Problemas y el Aprendizaje Invertido, logran-
do una combinacién muy interesante. Los cambios incluyeron nuevos recursos diddcticos

como el GNU-Radio y el USRP.

La razén de los cambios es que el SDR es el paradigma actual en el que la industria desa-
rrolla y prueba los nuevos estédndares que definen los sistemas de comunicacién inalédmbri-
ca que se utilizan. Ademds, utilizar SDR dentro de un programa académico aproxima al
estudiante a los métodos de disefio utilizados en la industria de telecomunicacién.

Asi, en 2017 se realizé la primera implementacién utilizando GNU-Radio, en el 2018 la
segunda implementacién utilizando GNU-Radio y USRP y, en 2019 la adaptacién y mejo-
ra de las prdcticas de laboratorio. En este afio 2020 ha tocado la Covid 19y se ha vuelto
a modificar la metodologia, desarrollando las clases virtualmente.
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Otro aspecto importante de los cambios lo constituyé la metodologia de Aprendizaje Bo-
sado en Problemas, ABP. Se plantearon problemas del contexto y el estudiantado debié
identificar los conocimientos necesarios para resolver el problema expuesto, realizar las
bisquedas y estudios autodirigidos para cubrir las brechas de conocimiento detectadas y
finalmente, aplicar el conocimiento adquirido para resolver el problema original, prove-
yendo una solucién. A la vez, se trabajé el aprendizaje invertido en linea, haciendo uso
del LMS, Sistema para la gestién de aprendizaje (virtual), mediante videos, presentacio-

nes, lecturas, Quiz, laboratorio (presencial-virtual), disefio en GNU-Radio y la implemen-
tacién en USRP.

Lo importante de la experiencia es que se ha necesitado renovar el rol del profesorado,
que ha consistido en identificar problemas reales, conectar los problemas con las compe-
tencias a desarrollar, ser guia en la bisqueda de informacién, moderador de discusiones
(Zoom: breakout rooms; Teams: Mltiples grupos).

Finalmente, comenté que ha sido una experiencia enriquecedora y exitosa de la que po-
dria concluirse lo siguiente: la planificacién es de suma importancia, se deben tener las
herramientas que permitan desarrollar la asignatura de forma interactiva, es fundamental
la retroalimentacién constante, el proceso es de doble via y debe haber la disposicién a
cambiar y adaptarse por parte de todos los actores del proceso.

ECONOMIA Y MODELOS PREDICTIVOS

AGENDAS DE INNOVACION EN EL CONTEXTO DE LA CRISIS SANITARIA DE
LA COVID-19

José Luis Solleiro Rebolledo.

Solleiro inicié la conferencia comentando una cita de la CEPAL' que reza: La pandemia
ha provocado una conmocién en las sociedades y economias y obliga a ser mds creativos,
aumentar el intfercambio de experiencias, fortalecer el aprendizaje entre pares y aprove-
char el multilateralismo en un tiempo en que la cooperacién y la colaboracién entre los
actores es muy importante y en el que nadie se salva solo?.

Este es un importante llamado para que en nuestros paises seamos mds creativos y tenga-
mos més apertura a la colaboracién. Sabemos que la pandemia estd teniendo y tendrd
impactos negativos sobre los paises de América Latina y el Caribe. Antes de la pandemia
nuestra situacién no era precisamente idilica. El comportamiento del Producto Interno Bruto

1 Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe
2 CEPAL (2020) Informe sobre el impacto econémico en América Latina y el Caribe de la enfermedad
por coronavirus (COVID-19).
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en toda la regién, desde mil novecientos cincuenta y uno hasta el afio dos mil diecinueve,
fluctda a la baja y en los Gltimos tres afios podriamos calificar el crecimiento econémico
como mediocre. Vale la pena mencionar que en los Gltimos afos la economia de Repibli-
ca Dominicana ha tenido uno de los mejores desempefios de todas las de la regién. Mds
adelante nos referiremos a esto.

La pandemia nos trae consigo algunas situaciones que nos van a complicar todavia mds
la existencia, por ejemplo, las inversiones o la atraccién de inversiones hacia los sectores
econdémicos de los paises de América Latina se va a ver reducida de manera importante.
Un estudio recientemente publicado por la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Comercio y Desarrollo, UNCTAD, plantea que la diseminacién tan répida del coronavirus
lleva a una disminucién de economias que ya estaban débiles. la reduccién de la Inversién
Extranjera Directa, IED, se estima en 50%, los exportadores de commodities enfrentan el
doble golpe: precios a la baja y reduccién de demanda, los flujos hacia la actividad turis-
tica también caen; en el sector manufacturero, las industrias automotriz y textil sufren en
demanda y oferta, algunos paises pueden beneficiarse de la expansién de la produccién
en equipo y dispositivos médicos.

Esto nos lleva a esperar drdsticas reducciones en lo que es la economia de nuestros paises.
Se espera que en 2020 el producto interno bruto de América Latina se reduzca al 5.3%. La
interrupcién de las cadenas de valor afectard a todos los paises que basan sus economias
en las exportaciones. Ademds, se espera que la tasa de desempleo llegue al 11.5% para
toda la regién, con una mayor vulnerabilidad de los trabajadores informales. Las micro,
pequenas y medianas empresas también recibirdn un impacto importante, porque frecuen-
temente son proveedores de empresas mds grandes que estdn integradas a las cadenas
globales de valor. Segin la CEPAL, la desigualdad de género se acentuard por medidas
como el cierre de las escuelas, el aislamiento social y el aumento del nimero de personas
enfermas. También, estima que los indicadores de pobreza se van a incrementar. Es decir,
la pobreza en la regién aumentard 4.4% en el 2020 y la pobreza extrema 2.5%. El esce-
nario es bastante complicado. Es de esperar que para comprender esta problemética tan
compleja, la investigacién y desarrollo y la innovacién asuman un papel emergente. Asi
estd ocurriendo a nivel internacional.

Un estudio de Vigilancia Tecnolégica realizado por Yale tecnologia de Espariia, indica que
hay reacciones en al menos cuatro planos. El primero en la investigacién cientifica que se
ha abocado a despejar preguntas y dudas respecto a la caracterizacién del virus, la evo-
luacién de la diseminacién de la enfermedad por grupos sociales y étnicos en diferentes
regiones. También, en la bisqueda de inhibidores de la proliferacién del virus, la epide-
miologia de la enfermedad COVID 19, la bisqueda de mejores métodos de diagnéstico,
la identificacién de anticuerpos y también, el desarrollo de agentes terapéuticos. Otra
reaccién muy importante es la tecnologia farmacéutica, buscando desarrollar de forma ré-
pida métodos de diagnéstico de la enfermedad que sean confiables. También, por supues-
to, la prueba y el desarrollo de agentes terapéuticos para curar la enfermedad. Se estdn
probando terapias celulares, se estdn desarrollando instrumentos que permitan predecir
la diseminacién del virus. También, se trabaja en el desarrollo de métodos para conducir
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ensayos clinicos, para probar la eficiencia de fdrmacos, para probar la eficacia de vacu-
nas, para probar dispositivos médicos. Un cuarto émbito es el de las tecnologias de manu-
factura para hacer mejores dispositivos médicos desde los cubre bocas hasta instrumentos
para quiréfanos, etcétera; el desarrollo de los ventiladores y el disefio y construccién de
hospitales temporales, para lo cual se ha utilizado y se seguird utilizando tecnologia para
el disefio y prototipo de aparatos.

La innovacién no sirve solamente para contender con emergencias. Se requiere pensar en
soluciones innovadoras para encarar el reto de la recuperacién del empleo en la regién,
para generar nuevas condiciones de trabajo que sean mds seguras y responder a deman-
das y necesidades completamente diferentes. Tenemos que responder a cémo vamos a
reorganizar la produccién y la distribucién de bienes y servicios en estas nuevas condi-
ciones. Ya en la sesién anterior, nuestros colegas estuvieron hablando de cémo tiene que
llevarse a cabo la innovacién en los procesos educativos.

Se requiere una agenda de innovacién que nos lleve a plantear un listado de temas que
recibirdn tratamiento prioritario y la forma de abordarlos, el proceso secuencial de con-
solidacién del sistema de innovacién, los instrumentos de medicién y grupos de trabajo.
Instrumento de politica publica que permita coordinar la interaccién de los actores del
ecosistema de innovacién para potenciar la inversién en nichos de alto impacto para la
economia de las regiones.

Los objetivos de la agenda serian: Aumentar impactos de las actividades de innovacién,
fortalecer clusters regionales para aprovechar sus capacidades de innovacién, elevar el
nivel de asociacién entre los actores, incrementar capital humano especializado y consoli-
dar la infraestructura en ciencia y tecnologia.

Los pilares para construir la agenda son:

1) RIS3: Sectores, Colaboracién y consenso, Fortalezas y ventajas, Actores y recursos
locales.

2) RRI*: Participativa, Incluyente, Criterios sociales.

3) Foros de consulta 4H3: Participacién de lideres de opinién; Método de consulta:
problemas, oportunidades; Informacién de soporte: diagnéstico y tendencias tec-
noldgicas.

4) Gobernanza: Gobierno y actores locales, Visién de futuro, Orientacién regional y
Mecanismos de ejecucién.

3 RIS3 (Research and Innovation Smart Specialization Strategy) — Estrategia de Especializacién
Inteligente en Investigacién e Innovacién.

4 RRI —acrénimo de las siglas en inglés de Investigacién e Innovacién Responsables (Responsible
Research and Innovation)

5 Participacién de Industria, Academia, Gobierno y la Sociedad Civil
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Algunas lineas relevantes, son: Salud (fisica y mental), Innovacién para mejorar la acti-
vidad productiva (sectores econdmicos), Mejora de plataformas de educacién y conecti-
vidad, Provisién de bienes pdiblicos esenciales (agua, electricidad, instalaciones sanita-
rias, transporte publico), Equipos y software para optimizar aplicacién y acceso a TICs,
Productividad y seguridad en la prestacién de servicios (turismo, financieros, gobierno),
Innovaciones en logistica para articular las cadenas de suministro, Energia renovable, Tec-
nologias y programas relacionados a Actividades fisicas, esparcimiento, cultura.

Finalmente, comenté sobre el caso dominicano.

En el caso de la Repiblica Dominicana, acabamos de terminar un estudio para evaluar la
politica de ciencia, tecnologia e innovacién de la Repiblica Dominicana. Fui parte de este
equipo de trabajo, y fui parte de un estudio similar que se hizo en el afio 2012. Esto me
ha dado la oportunidad de tener dos cortes en el tiempo en cuanto al andlisis de lo que
sucede en esta drea en su pais.

La Repiblica Dominicana estd en este preciso momento en el umbral de un cambio de
gobierno, a la vez en el del trazado de un plan estratégico de innovacién. El 26 de mayo
de dos mil veinte se emitié un decreto presidencial creando una comisién mds o menos am-
plia para que se redacte un documento con la estrategia de innovacién para la Republica
Dominicana con una perspectiva al afio dos mil treinta. Este es el momento de actuar para
que su pais tenga una claridad estratégica respecto a qué tiene que hacer en innovacién.

Algo importantisimo para la Repdblica Dominicana es trabajar en una nueva gobernanza.
El anterior Plan de Desarrollo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la Repdblica Domi-
nicana que rigié de dos mil diez a dos mil veinte era un plan demasiado ambicioso con
objetivos inalcanzables con el nivel de recursos que se contemplaba. Ademds, se asigné
toda la responsabilidad de conducir esta estrategia al Ministerio de Educacién Superior,
Ciencia y Tecnologia. Nadie mds asumié la responsabilidad. La nueva gobernanza debe
implicar mecanismos efectivos de colaboracién entre los diferentes actores de la ciencia,
tecnologia e innovacién en el pais, piblicos y privados. De acuerdo con el nuevo decreto,
el Ministerio de la Presidencia asume un papel de liderazgo en esto.

Es importantisimo que se planifiquen agendas de innovacién para sectores estratégicos
como el turismo y el sector agroalimentario. Hay que avanzar en tener seguridad alimen-
taria y en la agregacién de valor en las industrias que actualmente estén en las zonas
econdmicas especiales.

Se requieren inversiones més grandes y concertadas en la formacién de capital humano.
El pais tiene una base de investigadores buena, respetable, pero no suficiente. Los desafios
que se avecinan requieren que haya més investigadores, mds capacidades tanto en uni-
versidades como en los sectores productivos; y, una guia para establecer en cuéles dreas
formar ese capital humano. Se debe trabajar en cémo agregar mayor valor, capturar ese
valor y hacer que se quede en el pais, que no se vaya a esas empresas que estdn ubicadas
en ofros lugares, pues al final de cuentas son las encargadas de vender los productos en
el mercado internacional y se llevan el mayor beneficio.
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Un elemento inaplazable es que la Republica Dominicana tiene que aumentar el financia-
miento a las actividades de innovacién. Actualmente es uno de los paises de América La-
tina y el Caribe con el mayor crecimiento econdmico. Lo han hecho bastante bien en esos
términos. Sin embargo, paraddjicamente, en cuanto al financiamiento para las actividades
de ciencia, tecnologia, innovacién, Repiblica Dominicana es uno de los paises més reza-
gados de la regién. La bonanza econémica no se ha aprovechado para fortalecer esas
dreas. Creo que esta es una oportunidad y una necesidad imperiosa.

En la agenda se deberén abordar temas horizontales que son esenciales para el largo
plazo. Por ejemplo, invertir en investigacién, desarrollo e innovacién para la proteccién
del ambiente. El medio ambiente ha sido bastante descuidado en el pais. No lo digo yo,
lo dijeron las personas que fuimos a entrevistar en el marco del estudio que hicimos en
2019-2020. Se tiene que trabajar mucho mds en el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Es un pais con una gran biodiversidad terrestre y maritima que no estd
siendo aprovechada adecuadamente. Tienen un enorme potencial cuyo aprovechamiento
requiere de mayores inversiones en ciencia, tecnologia e innovacién. Para ese propésito
se debe trabajar mds en el desarrollo y uso de tecnologias para el manejo integral del
agua. Un pais con agua adentro y rodeado de agua, sufre de escasez de agua.

También, en soluciones innovadoras para la generacién y distribucién de energia, conso-
lidar el esfuerzo de repiblica digital para que se difunda el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacién. También, trabajar en la creacién de empresas innovadoras.
Hay algunas cosas interesantes en términos de emprendimiento, pero son como puntos
aislados. Creo que es una buena oportunidad para consolidarse.

Los objetivos de desarrollo sustentable para el afio 2030, representan una guia sobre las
politicas y las estrategias que se pueden poner en marcha para que esto pueda funcionar.

Esto es una apretada sintesis de recomendaciones que surgieron de nuestro estudio. Creo
que los resultados a esperar pueden ser muy prometedores si todos se comprometen a
participar.

MODELO PREDICTIVO Y DE GESTION DE RIESGO DE LA COVID-19 EN
REPUBLICA DOMINICANA

Renato Gonzdlez
Proyecto ATN/ME 16516-DR: Laboratorio de Innovacién e Inteligencia Territorial para Ciudades
Dominicanas, financia BID-LAB, Universidad INTEC.

Gonzdlez explicé que el objetivo del proyecto es crear un modelo para predecir el com-
portamiento epidemiolégico del COVID-19, lo que permitird estimar el periodo de afec-
cién de la epidemia en RD y su impacto en la poblacién dominicana en términos de mor-
bimortalidad. El modelo toma en cuenta la aplicacién de politicas estatales de contencién,
mitigacién y generalizacién. Ademds del comportamiento de la dindmica biolégica del
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virus, con la dindmica de comportamiento social y las politicas que el Gobierno esté to-
mando alrededor de la contencién de la expansién de la epidemia. Por otra parte, esta
herramienta permite gestionar el riesgo epidémico ante situaciones de urgencias sanita-
rias, para tomar acciones preventivas y reactivas por parte de las autoridades competen-
tes, por dreas geogrdficas y sectores poblacionales, tendentes a disminuir la velocidad de
expansién del virus y las tasas de incidencia en los grupos vulnerables y de alto riesgo.

Ademds, el modelo permite elaborar escenarios y supuestos de comportamiento de la
curva de expansién del COVID-19 usando los indicadores claves que dependen de la
implementacién de acciones preventivas en la poblacién dominicana.

Los modelos predictivos de epidemias virales estdn referenciados a los modelos de otros pa-
tégenos de importancia epidemiolégica que han ocurrido histéricamente (HIN1, H5NT,
SARS, EBOLA, efc.), esto debido a la poca experiencia observable que se tiene del CO-
VID-19 al momento. A estas caracteristicas se agregan las condiciones particulares de
cada sistema sanitario, las condiciones ambientales socioeconémicas y de las poblaciones
en los paises donde ha impactado este virus.

Algunas experiencias para tomar en cuenta son la de China, Corea y Europa, donde se
ha alcanzado el valle de la curva de incidencias y se ha arribado a un nuevo ciclo de vida
del agente viral. Una caracteristica comdn en el comportamiento de la expansién del virus
es el carécter exponencial de la curva de infeccién en su primera etapa, la cual varia de
pais en pais en cuanto a su aceleracién o nivel de inclinacién que viene determinado por
la tasa de contagio (discutié el gréfico presentado).

En cuanto a la curva de contagio, Espafa e ltalia siguen un patrén similar en el compor-
tamiento de la expansién del COVID-19. Los demds paises europeos siguen un comporta-
miento parecido. En Latinoamérica la curva es todavia ascendente. Factores de comporta-
miento social frente a las medidas de bioseguridad tomadas, determinan esta tendencia.

Los modelos epidemiolégicos clésicos, estdn matemdticamente sustentados en el Modelo
SIR. El supuesto bédsico de este modelo es que si la tasa de incidencia excede a la de
recuperacién (es decir, B/y > 1 o ndmero reproductivo bdsico (Ro).), la enfermedad se
propagard, de lo contrario se ralentiza y tiende a desaparecer el contagio. La curva ex-
ponencial de propagacién alcanza su pico cuando B/y cambia de >1 a <1.

Se requiere de un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias para estimar la tasa de
transmisién (B) y la tasa de recuperacién (y). En todo caso, para aplicar este modelo, nece-
sitamos hacer supuestos bdsicos sobre el comportamiento funcional de S, I'y R, datos que
en el caso de COVID-19 deben obtenerse empiricamente sobre el desarrollo del ciclo de
infeccién de cada pais, lo cual dificulta su aplicacién.

Planteamos una estrategia predictiva hibrida; por una parte, con un componente de mo-
delos de andlisis y simulacién no paramétricos (dindmicos estocdsticos) de serie de tiempo
en la prediccién de las macrotendencias de la curva de incidencia. Por otra parte, el uso
del modelo SIR aplicado al rastreo de casos puntuales comunitarios (geogréficamente
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localizados) y a la simulacién y prediccién del riesgo de nuevos brotes de la epidemia (mi-
crotendencias) mediante software de andlisis de redes y machine learning especializado.

El proyecto de Modelo Predictivo y Gestién de Riesgo del COVID-19 para RD estd com-
puesto de tres médulos fundamentales que cumplen con objetivos especificos y que se inte-
rrelacionan para proveer informacién necesaria para la gestién del riesgo de la epidemia
a nivel macro y micro.

El objetivo de esta herramienta basada en modelos estadisticos-matemdticos no-paramétri-
cos de andlisis y modelacién dindmica de la serie de tiempo es la de medir y predecir la
curva de contagios o incidencias del COVID-19 asi como el efecto que tienen las medidas
de aislamiento y distanciamiento social, con el propésito de administrar el riesgo de ex-
pansién de la epidemia.

Un acotamiento conceptual metodolégico importante de nuestro modelo es el siguiente:
al analizar un mapa de seguimiento de huracanes vemos que lo que este tipo de mapa
representa es la ubicacién actual del centro del huracdn y el llamado Cono de Incertidum-
bre que indica si es probable que ese mismo centro esté en los préximos dias u horas.
La intuicién es relativamente simple, cuanto mds en el futuro intentemos mirar, mayor serd
nuestro grado de incertidumbre. Es un problema dindmico estocdstico situacional, en que
las variables exégenas sefialadas (medidas gubernamentales y comportamiento social)
juegan un rol determinante en el comportamiento de la expansién del virus, ademds de las
caracteristicas biolégicas del patégeno.

Para finalizar, explicé en detalles el modelo macro predictivo y curva de incidencias, el
modelo de disefio muestral, nivel de infeccién y prevalencia nacional, el modelo de rastreo
de infectados y prediccién de brotes.

LECCIONES APRENDIDAS SIGUIENDO LAS ESTADISTICAS DE LA PANDEMIA

Galileo Violini

Desde la sexta plaga de la Biblia y la peste de Atenas (Tucidides, 430 a.C.) hasta la
espanola y el HIV del siglo pasado, y SARS, H5N1, HINT, MERS, Zika, de éste, ningu-
na epidemia ha sido estudiada desde tantos puntos de vista como la del COVID-19. Un
ejemplo lo constituyen los 43 articulos sobre las pruebas de deteccién mencionados por
Pelechano Garcia contra los pocos estudios de caso de la SARS del 2003. El Rol de la
John ‘s Hopkins y de ofras iniciativas (Politologue, Avi Shiffman, Rebekah Jones), posibles
gracias a Internet, y que actualizan en tiempo real.

El interés no se ha limitado a epidemiblogos. Se han utilizado técnicas de andlisis familia-
res a cientificos de otras disciplinas. Esto, y la complejidad de los problemas ha favorecido
una crossfertilizacién interdisciplinaria.
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Se refirié al modelo de desarrollo de la pandemia, a los modelos derivados del SIR de
Kermack y McKendrick, determinista, a posibles sutilezas del modelo como distinguir gru-
pos o compartimientos (ej. edad, género). Tipicamente la curva de los contagiados es una
logistica, cuyos detalles relevantes dependen de los datos.

Otros indicadores: nimero de fallecidos, hospitalizados en cuidados intensivos. Algunos
problemas: la fiabilidad de los datos, registro de los fallecimientos, maquillaje guberna-
mental, diferencias locales oscurecidas por los datos nacionales, pruebas, criterios de
aplicacién y efecto sobre contagiados (Teoria del Presidente Trump), determinacién de
factores de riesgo: mucha incertidumbre, pero muy usado (Satchit Balsari, Caroline Buc-
kee and Tarun Khanna (HBR), experticia, transparencia, rigor. De todos modos, permiten
andlisis globales, con finalidades limitadas, de grupos de paises, estimando la rapidez
del desarrollo, y si la curva de los contagios se estd aplanando (lo cual no es irreversible,
casos de Irdn y Westfalia). Analizé por medio de grdficos los casos de Nueva Zelanda,
Brasil y América Latina en general.

A continuacién, dedicé tiempo a discutir la transmisién y supervivencia del virus. En cuanto
a virus y factores demogrdficos y genéticos, comentd que estudios estadisticos han anali-
zado correlaciones entre nimero de contagios y letalidad con clases etarias (comparacién
no facil, por posibles otras enfermedades, y condiciones particulares de los hogares de
ancianos), caracteristicas genéticas, como el grupo sanguineo y étnicas, diferente nivel de
resistencia. Aclaré que la relacién con la edad promedio podria ser uno de los factores
que explican el dato relativamente bueno de Repdiblica Dominicana y el miedo por la se-
gunda ola en Europa.

Otros estudios estadisticos han analizado correlaciones entre nimero de contagios y tem-
peratura, humedad, contaminacién, exposicién a UV, altitud. Un grupo de Harvard ha
analizado las caracteristicas ambientales y de polucién de alrededor de 3800 ciudades.
Algunos de estos estudios han acompaiiado las usuales técnicas de andlisis estadistico
con el uso de técnicas de inteligencia artificial. Los resultados no son univocos, ni permiten
siempre inferpretar la distribucién local de la pandemia.

La vacuna es tema de fondo anterior al problema de la terapia, aunque acd la estadis-
tica nos da sorpresas, -explicé-. En espera de la vacuna, y, dada la novedad del virus,
las estadisticas han jugado un rol importante y a veces controvertido acerca de posibles
medicamentos, de efectos secundarios, de los protocolos. No solamente hay que registrar
fake news, sino se destaca el escandalo del Surgi Sphere que llama la atencién porque ha
ofrecido respaldo a prejuicios anti cientificos, a lo cual hay que agregar que la eficacia
de la hidroxicloroquina ha sido objeto de declaraciones contrastantes. Sobre este tema la
leccién de cefiirse a la ética es demasiado fdcil.

En cuanto a la resiliencia del sistema sanitario, las estadisticas han jugado un papel fun-
damental por las proyecciones de la posible necesidad de unidades de cuidado intensivo.
Tema de grandes diferencias entre los paises. El acercarse a los limites de capacidad de
respuesta no ocurre de forma inesperada. Las estadisticas lo anuncian. Esto impone tener
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protocolos que permitan utilizar las posibilidades disponibles en tiempo real, y capacidad
de traslado a otras regiones menos afectadas por la pandemia.

5Qué significa esto en América Latina? Las diferencias observadas en la pandemia pueden
permitir colaboraciones regionales (Costa Rica, Cuba). La crisis del transporte aéreo puede
favorecer esta posibilidad.

Finalmente, se refirié al impacto econédmico. Efectos macros: Producto Nacional Bruto,
actividad industrial, impacto en paises turisticos, impacto sobre las empresas. Efectos mi-
cros: desempleo, impacto en las politicas de reduccién de la pobreza. Temas que utilizan,
y mucho, la estadistica, pero en el marco de una visién politica y de una estrategia de
prioridades.

Las estadisticas son neutras respecto al dinero o las personas. Las politicas no. Y quiero
recordar la intervencién del representante de Naciones Unidas el pasado lunes: La distri-
bucién estadistica de la poblacién de acuerdo con los ingresos muestra que el impacto
puede ser devastador para el segmento de pobreza extrema, y muy serio para los dos
intermedios, en total el 80% del pais serd afectado.

En conclusién, -expres6 a modo de cierre- estamos aprendiendo a convivir con una pan-
demia que propone problemas nuevos y globales. Limitdndose al aspecto directo de la
pandemia, las preguntas a las cuales la estadistica ha tratado de dar respuestas, inevita-
blemente parciales, y que siguen abiertas, son muchas. Incluyen la letalidad, la probabili-
dad de contagio, la virulencia, las diferencias en los efectos.

Esto implica fortalecer el sistema sanitario y también desarrollar la capacidad cientifica del
pais y de la regién. Afrontar eficazmente estos temas es complicado, pero seria como el
avestruz ignorar la existencia de ideologias que de hecho son potenciales promotores de
la difusién de la pandemia. Este riesgo es lo que mayormente debe preocuparnos.

Cerrd su presentacién haciendo referencia a la frase de Bernardo Alberto Houssay que
dice: «Los paises ricos lo son porque dedican dinero al desarrollo cientificotecnolégico, y
los paises pobres lo siguen siendo porque no lo hacen. La ciencia no es cara, cara es la
ignorancia».

Kiero Guerra, moderador, dio las gracias a todos los ponentes por sus presentaciones tan
atinadas y pertinentes. Agradecié a los participantes por acompanar el simposio a lo lar-
go de la jornada, por sus preguntas, por la riqueza de la discusién. Agradecié al MESCYT
y a los coordinadores de la actividad.
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SECTOR AGROALIMENTARIO-SEGURIDAD ALIMENTARIA

Viernes 26 de junio de 2020

Roberto Arias Milla, Coordinador/Consultor del MESCYT; Victor Espaillat, Profesor de la Universi-
dad Nacional Evan?éhcq, Relator; César Alifonso, Profesor del Instituto Especializado de Estudios
Superiores Loyola, Relator; y Ramén Arbong, Instituto de Investigacién Agropecuaria y Forestal, Edi-
tor y Corrector de Estilo

En este informe de la Sesién del Simposio dedicada al Sector Agroalimentario y Forestal,
se ejecutd en cinco paneles y 4 conferencias, se trata y describe el impacto de la pande-
mia COVID-19 sobre los sistemas de produccién de alimentos y las cadenas agroalimen-
tarias prioritarias, con atencién especial a los rubros de la canasta familiar bésica y de
exportacién. Se hace un diagnéstico de la situacién agroalimentaria nacional, regional y
mundial, y se proponen acciones técnico-econémico-social de respuesta inmediata para
mitigar el impacto y adaptar los sistemas de produccién a la nueva situacién futura de los
sectores productivos.

Arias Milla dio la bienvenida a los participantes y expositores y agradecié la respuesta
al llamado del MESCYT. Planted que esta actividad es el inicio de un diagnéstico de la
situacién de la educacién superior, el Sector agroalimentario y de la seguridad y sobera-
nia alimentaria del pais. En seguida, presenté el objetivo general de la Sesién, indicando
que, al final del Simposio, se tendrd informacién que permitird describir el impacto de la
pandemia del Coronavirus COVID-19 sobre las cadenas agroalimentarias prioritarias y
sobre la educacién superior de la Repiblica Dominicana. Al mismo tiempo, se identifica-
rdn y propondrén, acciones de respuesta inmediata para mitigar el impacto y otras de
cardcter cientifico, técnico, econdmico y social, para adaptar los sistemas de produccién
al resultante escenario de los sectores productivos y educativos. Finalmente, resalté la par-
ticipacién en el evento de Carlos Rodriguez, Director de Investigacién del MESCYT, y dio
los saludos correspondientes de parte de la Ministra Dra. Alejandrina Germén, quien se
integraria luego a este evento.

Carlos Rodriguez, Director de Investigacién del MESCYT, por su parte, resalté que esta
actividad convocada por el Ministerio, y con la participacién activa de las instituciones de
Educacién Superior y sectores vinculados al Sector Agroalimentario y Forestal, abordard
la seguridad alimentaria, las politicas requeridas y los retos que plantea el COVID-19
para las carreras agroalimentarias en nuestro pais. Aseveré que las experiencias y leccio-
nes aprendidas en el proceso deben ser un punto referente para el desarrollo de nuevas
actividades y acciones que permitan enfrentar, de manera exitosa, los grandes retos que
plantea la pandemia para la sociedad dominicana.
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PANEL:
SEGURIDAD ALIMENTARIA REGIONAL Y NACIONAL

Roberto Arias Milla
Moderador

En el marco del tema “Escenario actual y futuro de las politicas del sector agropecuario y
forestal de la Republica Dominicana ante el COVID-19”, entregaron dos presentaciones
magistrales que sirvieron para poner en contexto los paneles que se desarrollaron en la
Sesion.

En sus palabras de bienvenida a los participantes, el Dr. Arias Milla destacé el gran es-
fuerzo hecho por las instituciones y personalidades, que hicieron posible la realizacién de
la Sesién del Sector Agroalimentario-Seguridad Alimentaria. Manifesté que la finalidad de
esta Sesién es dar inicio a un diagnéstico del impacto de la pandemia, al Sector Agroa-
limentario y Forestal, y a las carreras agroalimentarias, a través de los diferentes paneles
y presentaciones. Destacé el compromiso del Ministerio de Educacién Superior, Ciencia y
Tecnologia (MESCYT), en procura de dar respuestas con cardcter cientifico a estos grandes
retos.

PRESENTACION:
SEGURIDAD ALIMENTARIA REGIONAL Y NACIONAL

Carmelo Gallardo

El Dr. Gallardo destacé que la seguridad alimentaria y nutricional se define como la go-
rantia de los individuos, las familias y la comunidad en su conjunto, de acceder, en todo
momento, a suficientes alimentos inocuos y nutritivos, principalmente producidos en el
pais, en condiciones de competitividad, sostenibilidad y equidad, para que su consumo y
utilizacién bioldgica les procure éptima nutricién, una vida sana y socialmente productiva,
con respecto de la diversidad cultural y preferencias de los consumidores. Destacé que
estudios realizados en la Repiblica Dominicana, demuestran que en el pais se produce
el 90% de los productos de la canasta familiar, lo que la coloca en ventaja con paises de
la Regién del Caribe, principalmente, que dependen de la importacién de alimentos para
abastecer a la poblacién. Planteé que, en la actualidad, no hay un escenario de shock en
términos de disponibilidad alimentaria, aunque si hay problemas en lo relativo a la logis-
tica y el transporte de alimentos.

Ante la pandemia del COVID-19, se observan cambios interesantes desde la demanda,
con cambios en los hdbitos alimentarios. Es paradéjico, que el consumo de alimentos de
peor calidad ocurre en hogares de menor ingreso y con una bisqueda de alimentos mds
saludables, por familias con ingresos estables. Se observan nuevas modalidades de com-
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pra como, menor consumo en restaurantes, aumento del comercio electrénico, aumento del
consumo en el hogar y compras en linea. Con relacién al tipo de cambio, surge un gran
problema, que resulta bueno para los exportadores y malo para los importadores. De su
lado, las medidas de politicas piblicas siguen siendo similares.

América Latina y el Caribe (AL&C) han tenido siete afios de lento crecimiento y un prondsti-
co de la caida del producto interno bruto (PIB), provocando ya, un aumento de la pobreza
y el hambre. Hay que asegurar que la crisis sanitaria no se convierta en una crisis alimen-
taria. Este escenario, resulta en los paises especialmente vulnerables, como los pequefios
estados insulares en vias de desarrollo (PEID) del Caribe, el corredor seco norteamericano,
Haiti y Venezuela.

En la Repiblica Dominicana, los actores consultados, indican que, para los primeros me-
ses del 2020, la produccién agropecuaria estd garantizada, pero las dificultades han
llegado con la cosecha de arroz y habichuelas. Se observan limitaciones en la mano de
obra, transporte y reduccién de los mercados. A medio plazo puede darse una reduccién
de la produccién, al adaptarse los productores al mercado y por su reducida capacidad
de inversién. La pérdida de valor del peso dominicano frente al délar podria reducir la
adquisicién de insumos agropecuarios, en espera de una mejor tasa de cambio, mientras
tanto, la crisis internacional esté reduciendo la capacidad de demanda de los paises des-
tino de las exportaciones.

En un marco de reflexién sobre ciencia y tecnologia, la generacién y transferencia de
tecnologia agroalimentaria y forestal (GYTTAF) en el pais, resulta de vital importancia
para mejorar la productividad de los cultivos. Una de las dreas que deberia fortalecerse,
es la agroecologia, ya que resulta ser importante para la salud, para el medio ambiente
y para la economia local. Es necesario recordar, que la alimentacién no es solo un sector
econdmico, es también un derecho humano, porque es la base de nuestra salud. Debemos
asegurar que siga habiendo produccién y mercado seguro (seguridad de las personas),
que estos alimentos sean de calidad (inocuidad y alimentos fortificados) y que todas las
personas tengan acceso a ellos.

PRESENTACION:

POLITICAS NACIONALES DE SEGURIDAD Y
SOBERANIA ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL.

Rommel Vargas

Al iniciar su intervencién, el Lic. Vargas cité el Articulo 54 de la Constitucién Dominicana,
que establece: “El Estado promoverd la investigacién y la transferencia de tecnologia para
la produccién de alimentos y materias primas de origen agropecuario, con el propdsito
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de incrementar la productividad y garantizar la seguridad alimentaria”. También cité la
Ley 589-16 que define los derechos de seguridad alimentaria de las personas, que entre
otras cosas garantiza: alimentacién adecuada, proteccién contra el hambre, proteccién
especial de la infancia, proteccién especial de la mujer en estado de lactancia, prioridad
de atencién a la poblacién vulnerable y asistencia alimentaria.

Presenté al CONASSAN como el érgano rector y coordinador del Sistema Nacional de
Soberania y Seguridad Alimentaria y Nutricional (SINASSAN) y presenté la estructura del
CONASSAN: Presidente: Ministerio de la Presidencia; 1% Vicepresidencia: Ministerio de
Agricultura; 29 Vicepresidencia: Ministerio de Salud Piblica; 3 Vicepresidencia: Minis-
terio de Educacién. Otros ministerios participantes son el de Industria, Comercio y MIPY-
MES (MICM); de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPYD); de Educacién Superior,
Ciencia y Tecnologia (MESCYT), de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MIMARENA);
de Obras Piblicas y Contrataciones (MOPC); de la Mujer; y de Hacienda; También parti-
cipan Pro-Consumidor y la Federacién Dominicana de Municipios (FEDOMU).

Informé que el Plan Nacional de SSAN contempla la disponibilidad de alimentos, el acce-
so a los mismos, su uso y la sostenibilidad de las cadenas de produccién, de distribucién
y de comercializacién para el abastecimiento de la poblacién. Planteé también, la impor-
tancia de la sostenibilidad ambiental y climética, con el objetivo de promover la resiliencia
de las familias en el marco de la produccién de alimentos. Como puntos claves del plan
estdn: garantizar acceso a alimentos en cualquier tipo de crisis y emergencia, asi como
implementar las buenas prdcticas agricolas en las unidades productivas, la agricultura
familiar y las MIPYMES. Entre sus desafios, se reconocen la revisién y fortalecimiento de
los programas ante la crisis (con el apoyo de la Red SSAN). Otro de los desafios, es el
de disefio e implementacién de la geo-referenciacién de las actividades de SSAN en el

SINASSAN.

PANEL:

SISTEMA NACIONAL DE GENERACION
Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA (GYTT).

Modesto Reyes
Moderador

El Dr. Reyes extendié una bienvenida a los participantes y agradecié la disposicién de
cada uno de los expositores, por atender a la invitacién a participar en el panel.

Panelistas invitados: Rafael Pérez Duvergé, César Amado Martinez, y Roberto Arias Milla.
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PRESENTACION:

IMPACTOS DE LA PANDEMIA EN CADENAS AGROALIMENTARIAS: POTEN-
CIALES CONTRIBUCIONES DE LAS INSTITUCIONES DEL SISTEMA NACIONAL
DE GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS (SGYTT).

Rafael Pérez Duvergé

En su presentacién, el Ing. Pérez sefiald, que alin no se siente un grave impacto en la dis-
ponibilidad de alimentos. En los primeros meses del 2020, al inicio de la pandemia del
COVID-19, la produccién era similar a los primeros meses del afio 2019, pero se recono-
ce, que el indice de seguridad es bajo en algunas cadenas y cultivos, como la habichuela,
el ajo y la papa. La capacidad de produccién no serd impactada significativamente en
su estructura fundamental. Més bien, los efectos se hardn sentir en términos de logistica,
movimiento y distribucién de alimentos y productos de exportacién.

Sobre los efectos que se visualizan en el Sector Agroalimentario y Forestal, expresé que el
consumo no ha caido de manera significativa. También se reconoce, que la reduccién de
ingresos por pérdida de empleos y reduccién de las remesas ha afectado la capacidad
de adquisicién de la poblacién y atenta contra el acceso a alimentos inocuos y nutritivos
de las poblaciones con menores ingresos, que adquieren alimentos mds baratos altos en
calorias y con bajo nivel nutricional (BID 2020). Sefialé que ya observaba una reduccién
general en la demanda interna de productos, por la baja en el turismo, el cierre de hoteles
y restaurantes que pone en riesgo la produccién masiva de productos agropecuarios. Esto
podria provocar una baja disponibilidad y desabastecimiento de alimentos, lo que provo-
caria un alza en algunos rubros de la canasta bdsica.

En las exportaciones, sefialé el Ing. Pérez, se proyectan problemas importantes en algunos
bienes de exportacién, por restricciones en mercados destino (Europa y EUA, sobre todo).
Se han reducido las exportaciones de cacao (26.53%), pléatanos (35.31%) y banano orgé-
nico (4.12%). Dijo que también se puede presentar un desabasto y aumento de precios en
productos que importamos, por medidas restrictivas al comercio internacional que algunos
paises puedan tomar. Otro aspecto que ha presentado limitaciones es el cierre de la fron-
tera con Haiti, que es un destino significativo para productos agropecuarios. Sefalé que,
en algunas cadenas de produccién, se comenzaba a sentir la pérdida de rentabilidad y
competitividad, por alza en los precios internacionales de materias primas e insumos para
la agricultura.

Como medidas a tomar a corto plazo por las instituciones de educacién superior y del
Sistema Nacional de Generacién y Transferencia de Tecnologia (SNGYTT), plantea inten-
sificar los programas de produccién de semillas y material de propagacién de calidad en
los cultivos de importancia para la seguridad alimentaria. Para ello es posible el uso de
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técnicas de propagacién répida, cultivo de tejidos, inmersidn temporal y el sistema auto-
tréfico hidropénico para raices, tubérculos y muséceas.

También recomendé desarrollar un amplio programa de capacitacién y transferencia tec-
nolégica, con base en el inventario tecnolégico disponible. Dijo que se requiere desarro-
llar nuevos contenidos visuales y escritos, dirigidos a técnicos del sector agropecuario y
productores lideres de cadenas seleccionadas. También, implementar programas y pro-
yectos para transferir tecnologias y conocimientos de conservacién y transformacién de
productos agropecuarios. Bajo el nuevo escenario que plantea el COVID-19, se necesita:

- propiciar el uso de nuevas tecnologias de la informacién y de comunicacién, que
contribuyan a respetar las normativas vigentes de distanciamiento social y medidas
de higiene en las acciones de investigacién y transferencia tecnolégica;

- las instituciones deben fortalecer su apoyo y servicios técnicos, diagnésticos y ané-
lisis que ofrecen, incorporando modalidades de servicio a distancia y uso de plata-
formas ya desarrolladas a nivel internacional y privado;

- promover los programas de agricultura urbana con productos sensibles a la nutri-
cién, apoydndose en tecnologias innovadoras como la hidroponia en huertos urba-
nos y rurales, bien sean escolares, familiares o comunitarios; y

- promover acciones para apoyar la agricultura familiar con tecnologias y asistencia
técnica.

El Ing. Pérez cuestiona si 3Podemos enfrentar los desafios con los niveles actuales de in-
versién en |+D +i2 Respondié que no. Dijo que con los niveles actuales de inversidn en
investigacién, desarrollo e innovacién no es posible enfrentar los desafios que nos plantea

el COVID-19.

PRESENTACION:

CARRERAS AGROALIMENTARIAS Y FORESTALES Y EL SISTEMA
UNIVERSITARIO DE INTEGRACION CIENTIFICA TECNOLOGICA
AGROALIMENTARIO Y FORESTAL (SUICTAF).

Roberto Arias Milla

El Dr. Roberto Arias Milla hizo una contribucién al Panel, enfocando las realidades del
sector agroalimentario y forestal y el valor dado a la agricultura y a la silvicultura en el
pais. Indicé que, como producto del Estudio Cualitativo de la Demanda para las Co-
rreras Agroalimentarias, se encontré que la estabilizacién de precios, la proteccién al
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consumidor, la preocupacién por la generacién de divisas, el control de la inflacién vy el
sesgo urbano de medidas tomadas, terminan afectando al medio rural y especialmente el
de los pequenos productores. El estudio también revelé el desinterés en el sector por falta
de apoyo, excedentes de alimentos en paises mds desarrollados, algunos impactos en el
ambiente y el deficiente desempefio de algunos proyectos de desarrollo. A esto se suma la
limitada infraestructura fisica y de servicios, una legislacién desactualizada, la existencia
de politicas inapropiadas para el desarrollo, inequidad social y econdmica persistente,
estrategias empresariales indefinidas, organizaciones sectoriales débiles y no representati-
vas, un siskema de generacién y transferencia de tecnologia débil y un inventario tecnolé-
gico limitado e inapropiado.

Ante este escenario, sefiala que no existen férmulas mdgicas para desarrollar el Sector.
Sin embargo, se puede considerar que, para lograr el desarrollo sostenible en la Repdbli-
ca Dominicana, se requiere redefinir los roles institucionales del sector publico y privado;
analizar politicas macroecondmicas e industriales para eliminar précticas discriminatorias
en su contra; mejorar la infraestructura rural, los servicios y reducir costos energéticos.
Considera que el desafio del pais es lograr una agricultura y un desarrollo rural sosteni-
bles. Para lograrlo, serd preciso incrementar la productividad, la competitividad y susten-
tabilidad; fortalecer los eslabones de las cadenas agroalimentarias; generar y transferir
prdcticas que protejan el ambiente; aprovechar oportunidades comerciales y de coopera-
cién horizontal; fomentar el flujo de tecnologia; fortalecer el rol de la mujer rural; y lograr
y consolidar la SSA familiar, comunitaria y nacional.

También es necesario asumir responsabilidades de generacién y transferencia de tecno-
logia agroalimentaria y forestal (GYTTAF), practicar el enfoque de cadenas, aumentar el
financiamiento y el uso eficiente del mismo. Plantea que, en la Repiblica Dominicana, la
GYTTAF presenta limitantes propias que deben ser superadas para que pueda contribuir
al cambio tecnolégico. Una de estas limitantes es la limitada disponibilidad de fondos de
operacién y la limitada disponibilidad y permanencia del personal necesario, causando
pérdidas en la calidad de la tecnologia generada y limitando su pertenencia geogrdfica.

En otro orden, consideré que el pais estd inmerso en la transicién de un modelo pro-
teccionista a uno de apertura econémica. Considera que la produccién agroalimentaria
tiene que apoyarse en el cambio tecnolégico y asociarse a la industria, con el propésito
de lograr la capacidad de emplear sus ventajas para competir en los mercados locales,

regionales e internacionales. Apunté que esta realidad plantea complejos desafios para
la GYTTAF.
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PRESENTACION:

SITUACION ACTUAL DEL TRABAJO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
ASISTENCIA TECNICA EN LA REPUBLICA DOMINICANA.

César Amado Martinez

El Ing. Martinez inicié su presentacién haciendo un recuento histérico del servicio de
extensién en la Repiblica Dominicana. Dijo que este se origind después de la caida de
la dictadura de Rafael L. Trujillo. El ascenso al poder de la Revolucién Cubana provocé
que la agencia norteamericana Alianza para el Progreso iniciard trabajos de ayuda eco-
némica, politica y social, para contrarrestar los efectos del régimen cubano en la regién.
La AP promovié el modelo norteamericano para llegar a los agricultores, amas de casas
y j6venes de las zonas rurales, a través de programas de ayuda directa. En 1967 se im-
plementé el programa de Crédito Supervisado de la Agencia de los Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional (USAID). En 1973 inicié el Programa Integrado de Desarrollo
Agropecuario (PIDAGRO) promovido por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID). En
1979 se instituyd el Programa de Capacitacién y Visitas, también del BID.

De manera categérica, el Ing. Martinez recalcé: “Cuando ha habido financiamiento in-
ternacional, han florecido los servicios de extensién oficiales”. Indicé que desde el 1983
se han realizado intentos por reorganizar el trabajo de transferencia de tecnologia y asis-
tencia técnica, pero no ha habido acuerdo en cuanto a la metodologia. Han surgido mu-
chos esquemas de asistencia técnica y transferencia, pero no se ha contado con el apoyo
técnicofinanciero necesario. Nunca se ha podido poner a funcionar un mecanismo que
vincule efectivamente la investigacién con la extensién. Desde el afio 2017 se ensaya con
algdn éxito una “Propuesta para la Renovacién del Servicio de Extensién Agropecuaria de
la Repiblica Dominicana.” En los Gltimos afos se ha contado principalmente con el apoyo
técnico y financiero de la FAO.

Frente al COVID-19, no se implementa el distanciamiento fisico necesario y el uso de
mascarillas no es regular. Desde antes de la pandemia, se utiliza el WhatsApp para la
comunicacién entre los técnicos y los productores. El Departamento de Extensién y Capa-
citacién ha trazado lineamientos metodolégicos para el trabajo, como: distanciamiento fi-
sico, uso de equipos de proteccién personal, reduccién del personal por tanda de trabajo,
reduccién del nimero de personas en reuniones y actividades de capacitacién y uso de
herramientas de teleconferencias (Zoom, Skype, Google Meet, Salas de Facebook).

El Ing. Martinez indicé que la generacién de tecnologias y la transferencia siguen distan-
ciadas, que los mecanismos de vinculacién son débiles. Manifesté que no hay suficientes
fondos para la investigacién ni la extensién. Por otro lado, manifesté que hay institutos de
investigacién que se han dedicado a la transferencia y capacitacién por su cuenta. Desao-
fortunadamente, no siempre se investigan los problemas de los productores. Tampoco los
servicios de extensidn se interesan por los resultados de las investigaciones realizadas y
los trabajos de validacién de tecnologia conjuntos son insuficientes.

128



Puntualizé que las universidades pueden contribuir con el fortalecimiento curricular de las
carreras agroalimentarias, que permitan a los futuros profesionales salir con las compe-
tencias, conocimientos y destrezas requeridos en la actual coyuntura. Es necesario ofrecer
programas de Educacién Continua para remediar las carencias de los egresados e intro-
ducir nuevos temas. También se puede procurar una mayor participacién en la investiga-
cién agroalimentaria, ya sea por cuenta propia o en combinacidn con otras instituciones
pUblicas y privadas.

ACTUALIDAD DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR (IES) Y
SISTEMA UNIVERSITARIO DE INTEGRACION CIENTIFICA-TECNOLOGICA
AGROALIMENTARIA Y FORESTAL (SUICTAF).

Roberto Arias Milla

Arias Milla destacé que durante el periodo 2012-2015, se hicieron diagnésticos sobre la
situacién de las carreras agroalimentarias y forestales en las instituciones de educacién su-
perior (IES) del pais. Sobre el factor ‘Curriculo’, dijo que el estudio encontré que el nivel de
calidad y pertinencia era similar para todas las carreras, y se puede sintetizar asi: los con-
tenidos de los planes de estudio mostraban rigidez curricular, pedagdgica y administrativa
y no garantizaban la formacién integral, ni la formacién de las competencias declaradas
en los respectivos perfiles profesionales.

Sobre el factor ‘Estudiantes’, considera que la mayoria de las escuelas contaban con po-
liticas, instancias responsables y evidencia de la organizacién y entrega de actividades
cientificas, culturales y deportivas. Sin embargo, se encontré evidencia limitada de meca-
nismos de monitoreo y seguimiento al desempefio estudiantil.

Sobre el factor ‘Docentes’, indicd que el nimero, distribucién y dedicacién (por carrera) y
a contratacién del personal docente no era adecuado para la entrega de las carreras. No
I trat del p | docent decuado para la entrega de | N
se aplica la “carrera académica”.

Al hablar sobre el factor ‘Graduados’, externd que, generalmente, no existia un vinculo
organizativo formal para dar seguimiento a los graduados. Tampoco existia una orga-
nizacién por parte de los graduados. Los programas de educacién continua o para la
actualizacién de los graduados eran limitados. Los graduados no han participado en el
desarrollo curricular de sus respectivas carreras.

Sobre el factor ‘Recursos para la ensefianza y aprendizaje (instalaciones fisicas)’, resefid
que algunas escuelas no contaban con espacios adecuados de planta fisica (aulas, la-
boratorios, bibliotecas y campos experimentales y de préctica) para dar respuesta a las
necesidades de la poblacién académica.
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En cuanto al factor ‘Organizacién académica/desempeno’, se enconird que la eficacia en
la ejecucién de actividades programadas y mantenimiento y reposicién de infraestructura
y equipos era limitada. La investigacién que realizan las IES es, generalmente, con fondos
externos, haciendo dificil sostener un programa continuo y mantener lineas institucionales
de investigacién. Las IES no cuentan con un programa funcional de extensién y no se iden-
tifican oportunidades, para docentes ni estudiantes, de realizar actividades de extensién
agropecuaria.

En base a estos resultados, el MESCYT disefid un programa de apoyo y acompaiiamien-
to a las carreras para superar sus condiciones. Como resultado de este programa, en la
evaluacién de las carreras en el 2020, se evidencian los avances de mejoras de las de las
carreras agroalimentarias y forestales, destacdndose el esfuerzo que realiza la academia
para formar las competencias demandadas por el Sector a los egresados.

Sobre el Sistema Universitario de Integracién Cientifica-Tecnolégica, SUICTAF, el Dr. Arias
sefalé que estd conformado por las doce facultades o escuelas agroalimentarias y fores-
tales, de universidades dominicanas. Planteé que el nivel de organizacién y funcionalidad
de las actividades de generacién y transferencia de tecnologia en las IES es variable y
no es el deseable. La investigacién y transferencia de tecnologia atienden, generalmente,
la problemdtica de la produccién y es poca la que se realiza en procesamiento y manejo
postcosecha de productos alimenticios. Considera que la informacién anterior justifica la
constitucién del Sistema Universitario de Integracién Cientifica-Tecnolégica Agroalimenta-
ria y Forestal (SUICTAF). Plantea que su establecimiento contribuird con el fortalecimiento
institucional, como prerrequisito de un mayor desarrollo econémico vy, principalmente, con
el logro de estdndares mas elevados de formacién académica y profesional, para asi lo-
grar la sostenibilidad y competitividad agroalimentaria y forestal y a una balanza comer-
cial mds favorable para el pas.

Se esperan dos productos de esta iniciativa: El primero es ‘Programas eficientes de GYT-
TAF de las IES’, lo que implica la participacién efectiva de todos, la gestién eficiente de la
GYTTAF, una estrategia de financiamiento efectiva, el desarrollo de capacidades cientifi-
cas y tecnolégicas y, de manera efectiva, se obtendria una filosofia institucional moderni-
zada. El segundo producto es ‘Alternativas tecnolégicas relevantes’, que, a su vez, implica
la participacién efectiva de todos, el otorgar valor econémico a la tecnologia, hacer un
enfoque de GYTTAF pertinente, la evaluacién continua de la tecnologia y la distribucién de
las responsabilidades. Las responsabilidades recaerédn sobre productores, investigadores
y extensionistas.
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PANEL:

AGRICULTURA, RRNN Y EL AMBIENTE
CADENAS AGROALIMENTARIAS CENTROAMERICANAS Y CARIBENAS

César Lépez
Moderador

Gilberto Reynoso, Rafael Veloz, Solhanlle Bonilla, Eleuterio Martinez
Panelistas

El moderador, César Lépez, inicié el panel destacando el impacto que causa la agricultura
al medio ambiente. Resalté la necesidad de ‘volver a la naturaleza’, ya que se sabe que la
agricultura aporta un gran porcentaje de las emisiones de los gases que afectan al medio
ambiente.

PRESENTACION:
PANDEMIA, AGUA Y PRODUCCIéN AGRiCOLA.

Gilberto Reynoso

El Ing. Reynoso inicié su ponencia resaltando el papel del agua ante la pandemia y la
produccién agricola. Indicé que el COVID-19 ha generado una crisis sanitaria, provocan-
do dificultades de cardcter econémico y social en las cadenas productivas. EIl COVID-19
provocaré cambios que serdn inevitables. Los sectores que serdn més afectados son los
que tienen menor capacidad de respuesta. En tal sentido, el sector agua es uno de los que
debe ser reorientado en este tiempo de crisis sanitaria, por ser un sector bdsico, pero de
poca capacidad de respuesta, para asegurar su disponibilidad para el presente y el futuro.

El proceso de dislocacién impactard los sectores que sostienen la economia del agua, y
de manera particular, a la agricultura. Hay que resaltar que, en este tiempo de crisis, se
ha replanteado el tema de la suficiencia alimentaria nacional, como justificacién de mayor
recurso pUblico para la agricultura en general y el riego en particular. Ciertamente, la dis-
ponibilidad de los alimentos de la canasta bdsica no se ha visto afectada, debido a que
la produccién agropecuaria nacional no se ha detenido, algo que no puede decirse de las
cadenas industriales, o del sector servicios.

Indudablemente, el agua es un bien que juega un papel esencial para la vida y también,
para el funcionamiento de la economia en su conjunto. Sabiendo que es un bien social,
deberia procurarse que su disponibilidad no se vea limitada en el tiempo y que su calidad
no cambie. Manteniendo estas condiciones (disponibilidad/calidad), si se asegura este
recurso en buen estado, se garantiza una agricultura sostenible y no se percibe el agua
como un elemento limitante para el desarrollo sector agroindustrial.
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En su ponencia, el Ing. Reynoso sefialé que los principales desafios del agua en Repdblica
Dominicana son:

1. El efecto postpandémico que se deberd enfrentar en la agricultura radica en el
cambio climdtico que afectard la disponibilidad de agua para la agricultura. La
demanda supera a lo disponible, lo que tiene un efecto en la productividad. Es el
caso de los rios Yaque del Norte y Yaque del Sur.

2. Degradacién de la calidad del agua.

3. El'mal uso de la gestién del agua que se destina a la agricultura. Esta agua debe ser
usada con mayor valor, ya que es un bien cada vez mds escaso. Por ejemplo, para
la produccién de un quintal de arroz se utilizan 8 a 10 metros cibicos, es decir se
usan 32,000 metros cibicos de agua por ha. Esto es un dato alarmante, debido
a que para producir RD$2.00 de ganancia en la produccién de arroz estamos
usando 4 metros clbicos de agua. Este es un aspecto que se debe tomar en cuenta,
debido al gran potencial productivo que se tiene en la regién.

4. El uso excesivo de fertilizantes nitrogenados tiene un efecto en la salud. Cuando los
fertilizantes se lixivian, como es el caso de los nitratos, esto puede llegar a ocasio-
nar una reduccién de 17% de capacidad cerebral en nifios.

El Ing. Reynoso plantea que no hay alimentos seguros si el agua que se utiliza para pro-
ducirlos o manufacturarlos no lo es. Agua contaminada equivale a alimento contaminado.
Por lo tanto, deberd hacerse todo el esfuerzo posible por gestionar el agua de una manera
segura, garantizando inocuidad en cada uno de los procesos en que se utiliza en la in-
dustria agroalimentaria. Es necesario hacer un gran esfuerzo para mejorar la gestién del
recurso agua, cambiando e innovando en sistemas de riego mds precisos y mejorando los
patrones de cultivo.

SISTEMAS DE PRODUCCION Y SUS RELACIONES CON EL AMBIENTE Y
CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES: DEGRADACION DEL
RECURSO SUELO.

Rafael Veloz

El Ing. Veloz inicié su presentacién indicando que la degradacién de suelos es un pro-
blema global que afecta al mundo en general. Sélo Siberia y la parte norte de Canadd
muestran bajos niveles de degradacién de suelos. En Repiblica Dominicana mds del 60%
de su extensién se ubica entre cordillera, dos sierras y las vertientes de todas ellas. El resto
del territorio corresponde a tres valles y dos llanuras costeras que albergan los principales
rios y los mejores suelos.
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Al referirse a los impactos de los sistemas productivos de montafia, colinas y vertientes
en los recursos naturales, dejé claro que son esencialmente erosivos. Dijo que la erosién
se encuentra presente de forma natural o acelerada, en algunos casos, tanto en sistemas
extensivos como infensivos. En los ecosistemas de colinas y montafias, el principal impacto
que producen los sistemas de produccién es la degradacién de los suelos por la dispersién
y la escorrentia. Es poco comdn que los productores de estos hdbitats utilicen agroquimicos
que puedan contaminar los suelos y las aguas.

Este proceso de degradacién trae consigo las pérdidas de materias orgdnicas y nutrientes,
destruccién de la estructura del suelo, disminucién de la presencia de microorganismos y
reduce la fertilidad del suelo, entre ofros efectos negativos. Desde hace muchos afos se
han promovido varias prdcticas de conservacién de suelo y agua, se han invertido gran-
des presupuestos en planes y proyectos, incluso se han creado instituciones para trabajar
ese tema, pero el problema de la degradacién de suelos persiste.

El problema permanece porque el enfoque se ha puesto en la regeneracion del suelo, la
preservacién de los organismos, la retencién de agua, mejorar las plantas, la conserva-
cién de la biodiversidad y la proteccién del medio ambiente. Pero la clave para superar
el problema de la degradacién de los suelos es enfrentar al agente causal, al hombre. La
realidad de este hombre, que no puede verse aislado, incluye un contexto de un hogar
que sostener, responder ante una tierra que la tiene arrendada o bajo su cuidado, caren-
cia de infraestructuras y equipos de produccién, con poca disponibilidad de agua, falta
de insumos para mejorar la produccién, que obtiene cosechas con un bajo rendimiento y
productividad, ausencia de canales de comercializacién, entre muchos otros elementos.

Los agricultores de laderas y montafias establecen sistemas productivos que les aseguren
su subsistencia y la de su familia, producir lo posible y obtener suficiente para cubrir las
obligaciones familiares y sociales. Estos sistemas productivos degradan los mismos recur-
sos que lo sostienen. En ese contexto, no hay espacio para la inversién de recursos y tiem-
po en actividades de conservacién o regeneracién del suelo. En ese ciclo, nunca se logra
la verdadera integracién del productor (como individuo) en algo que no puede descifrar
como Util, como tangible para mejorar su vida. Entonces, para revertir esta situacién, es
necesario identificar las necesidades del hombre y dotarlo de las herramientas necesarias
para romper el ciclo: degradacién - pobreza.

La clave para resolver el tema de la degradacién de los suelos es que debe realizarse una
verdadera integracién, en la que el productor pueda percibir, el impacto que tendrian las
mejoras en prdcticas de conservacién. Hasta que el productor no lo vea tangible, que la
conservacién del suelo puede mejorar su condicién de vida, no ocurrird una verdadera
integracion.

Estas intervenciones deben proveer la infraestructura de aprovechamiento hidrico, el acce-
so a maquinarias para labores agricolas, tecnologias, asistencia técnica necesaria y finan-
ciamiento y mecanismos de comercializacién que aseguren precios justos y mds ingresos,
entre otros apoyos.
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En relacién con los valles y llanuras, la degradacién estd asociada al manejo de los
mismos (como el tipo de labranza) y el uso de agroquimicos; pero por un relieve mas
plano, la erosién es menor. El proceso de degradacién de estos suelos estd asociado a
destruccidn de la estructura por el laboreo, fangueo o computacién de los horizontes sub-
terrdneos, pérdida de fertilidad efectiva por inundacién y sedimentacién, reduccién de la
biodiversidad del suelo por los cambios fisicos a que son sometidos y por el uso abusivo
de agroquimicos.

De acuerdo con el Ing. Veloz, la adopcién de sistemas de produccién que incorporen
prdcticas de regeneracién de suelo encuentra barreras relacionadas con el bajo nivel de
produccién, altos precios de insumos, pobres canales de comercializacién y bajo retorno
econdémico. Al final, el resultado es la vuelta al ciclo deficitario de un estilo de vida que
se repite afio a afo (similar a lo que ocurre en las montafas y colinas). En este contexto,
tampoco hay espacio para concentrar esfuerzos, recursos econémicos y tiempo en las
prdcticas de regeneracién y conservacién del suelo y su biodiversidad. Plantea que, para
los productores de estos sistemas de valles y llanuras la meta volverd a ser obtener mayor
nivel de produccién (a cualquier costo) y mejor precio de venta. Se hace dificil (aunque
no imposible) convencerlos de que una via para aumentar la produccién es mejorar las
condiciones fisicas, quimicas y orgdnicas del suelo.

Segin el Ing. Veloz, conviene dirigir la mirada hacia las condiciones socioeconémicas
que rodean al hombre, al productor de nuestras cuencas hidrogrdficas y nuestros valles y
llanuras parece ser el camino para encontrar la férmula de establecer sistemas productivos
arménicos y sostenibles. Derribar los obstéculos que impiden una produccién agropecua-
ria con retorno y darle al hombre los medios para elevar su nivel de vida. Ahi comienza
la sostenibilidad. Lograr un hombre digno, satisfecho y empoderado como gestor de un
sistema productivo es la clave para lograr que dicho sistema sea sostenible en el tiempo
de vida del individuo y en el de sus futuras generaciones.

PRESENTACION:
TENDENCIAS EN EL USO RACIONAL Y CONSERVACION DE
LOS RECURSOS NATURALES.

Solhanlle Bonilla

La Lic. Bonilla inicié su intervencién, explicando los beneficios del capital natural con base
en los servicios ecosistémicos que se brindan. Explicé que esos servicios pueden ser de
varias categorias, a saber: 1) de aprovisionamiento (como la produccién de alimentos y
materias primas, la obtencién de recursos medicinales y agua potable); 2) de regulacién
del medio (como de la calidad del aire, del clima, del agua, de la erosién, la purificacién
del agua y el tratamiento de residuos, el control de plagas y enfermedades, la poliniza-
cién y la moderacién de los eventos extremos); 3) de sostenimiento (como la formacién del
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suelo, la fotosintesis y el ciclo de los nutrientes); y 4) culturales (como valores espirituales y
religiosos, valores estéticos, recreacién y ecoturismo y salud fisica y mental).

También explicé que, los sistemas agroalimentarios inciden sobre la biodiversidad y los
ecosistemas a través de flujos invisibles, algunos negativos y otros positivos. Mostré que,
los sistemas de produccién agropecuarios, a lo largo de todas las prdcticas y labores que
se realizan (desde los procesos de obtencién de insumos, preparacién de tierras, siembra,
manejo de los cultivos y la cosecha) producen flujos invisibles negativos como: invasién del
hébitat; pérdida de la complejidad ecosistémica; reduccién de especies; erosién del suelo;
contaminacién del aire, el suelo y el agua; y produccién de gases de efecto invernadero
que afectan el clima. También, se producen flujos invisibles positivos como: control de ero-
sién, formacién de suelo, ciclo de nutrientes, control de plaguicidas, diversidad genética,
polinizacién, moderacién de eventos extremos, aprovisionamiento de agua y regulacién
climdtica.

La Lic. Bonilla mostré cémo la agricultura y las cadenas de valor alimentarias (desde la
produccién, la fabricacién y el procesamiento, la distribucién y venta y el consumo en los
hogares) interactian con los diferentes tipos de capital existentes. Al capital humano le
aportan salarios, condiciones de trabajo y alimentos nutritivos. Del capital humano reci-
ben mano de obra y conocimientos. Al capital social le aportan seguridad alimentaria,
oportunidades de cooperacién y servicios a la comunidad. Del capital social reciben redes
sociales, acceso/tenencia de tierra y conocimiento cultural. Al capital producido le apor-
tan ingresos, beneficios y rentas e impuestos. Del capital producido reciben maquinarias
e infraestructuras; energia, combustibles, fertilizantes y plaguicidas; investigacién y desa-
rrollo; tecnologia de la informacién; y finanzas. Por su parte, al capital natural le aportan
recuperacién de ecosistemas, deforestacién y pérdida de hébitats, emisiones de gases de
efecto invernadero y contaminacién. Del capital natural reciben aumento de la biomasa,
agua dulce, polinizacién, control de plagas y el ciclo de los nutrientes.

También mostré cémo incluyen las dietas sobre las emisiones de gases de efecto inverna-
dero. De acuerdo con estudios, se estima que dietas piscicolas y vegetarianas, podrian
producir menores emisiones mundiales de gases de efecto invernadero y podrian requerir
menos superficie de uso de tierra para el afio 2050 con relacién al 2009,

Manifesté que la pandemia del COVID-19 ha puesto de relieve las lagunas de los sistemas
alimentarios en tres frentes:

1. La agricultura industrial estd acentuando la pérdida de hébitat y creando las condi-
ciones para que los virus emerjan y se propaguen.

2. Elementos externos ponen a prueba la resistencia de las cadenas de suministro de
alimentos y revelan vulnerabilidades subyacentes.

3. Millones de personas viven en condiciones de hambre, desnutricién y pobreza ex-
trema y son, por lo tanto, muy vulnerables a los efectos de una recesién mundial.
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Al finalizar su ponencia, expresd, que los nuevos retos globales para la agricultura, con-
siderando el uso racional y la conservacién de los recursos naturales, pueden resumirse
como:

1. Tomar medidas inmediatas para proteger a los mds vulnerables.
2. Construir sistemas alimentarios agroecolégicos con resiliencia.

3. Reequilibrar el poder econémico para el bien publico: un nuevo pacto entre el Es-
tado y la sociedad.

4. Reforma de la gobernanza de los sistemas alimentarios internacionales.

PRESENTACION:
ORDENAMIENTO TERRITORIAL COMO BASE PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE LOS SISTEMAS DE CULTIVO, GARANTIZAR LA PRODUCTIVIDAD Y LA
SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Eleuterio Martinez

El Ing. Martinez inicié su presentacién hablando del relieve topogréfico de la Repiblica
Dominicana. Dijo que es sumamente irregular pues, practicamente, un 64% (OEA, 1967)
de su territorio estd dominado por las montafias y zonas de laderas. Eso deja tan solo un
36% en zonas de pocas pendientes, llanuras y valles, muchas de ellas en zonas extrema-
damente éridas. Sobre la capacidad productiva de la tierra, explicé que los suelos con
vocacién agricola predominante (Clases |, Il y Ill) se reducen a un 14.4% (MIMARENA,
2020).

Sobre el uso de los suelos en la Repiblica Dominicana, explicé que més de la mitad del
suelo dominicano se utiliza actualmente para labores agropecuarias. Aproximadamente el
50.18% de los suelos del pais (24,200.23 kilémetros cuadrados) se emplea para la pro-
duccién y cosecha de alimentos [MIMARENA, 2012). Segin la FAO (2015), la superficie
cultivable del pais es de 25,200 km?, de los cuales, en 2012, se utilizaron 13,000 para
cultivos (8,000 km? en cultivos anuales y 5,000 km? en cultivos permanentes). La superficie
irrigable para entonces era de 2,700 km?.

De la vecina Repdblica de Haiti no contamos con muchos datos, dijo Martinez, pero se
reconoce que la situacién es més precaria que la nuestra. Un 82% (22,755 km?) de su
territorio estd dominado por montanas (Martinez, 2018, basado en Tassaico, 1958) y
apenas un 18% por llanuras y valles (5,000 km?). Pero el mayor problema haitiano reside
en la agresividad con que ha sido afectada su cobertura forestal, la cual ha descendido a
menos de 1% (Academia de Ciencias USA, 2019) y su Unica fuente de agua segura (Cuen-
ca alta del Artibonito) va desde Repiblica Dominicana (Academia de Ciencias RD, 2016).
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La situacién mds apremiante de la Repiblica Dominicana es sobre los suelos Clase | (unos
513 km?, equivalentes al 1.1% del territorio nacional). Estos suelos son los de mayor cao-
pacidad productiva del pais y sostienen los principales sistemas de cultivo en secano. Se
encuentran ubicados entre Santiago de los Caballeros y San Francisco de Macoris. Estos
suelos estén siendo urbanizados aceleradamente, particularmente en Moca, Tenares, La
Vega, Villa Tapia, Salcedo y San Francisco de Macoris, sin que ello cause ninguna preo-
cupacién en la Sociedad Dominicana.

Esta panordmica de la realidad actual dominicana nos habla de la necesidad imperiosa
de contar con una Ley de Ordenamiento Territorial. Esta Ley se deriva de la Ley Ambiental
Dominicana (N° 64-00) y se incluye en la Constitucién de la Repiblica (2015). Fue apro-
bada varias veces en las camaras congresuales por separado, pero sin ser sancionada
definitivamente por falta de voluntad. Es la principal garantia de incluir la racionalidad en
el establecimiento de sistemas de cultivos sostenibles, o ecolégicamente mds apropiados,
y detener la transformacién acelerada de los mejores suelos del pais en espacios urbanos.
La Ley de Ordenamiento Territorial es indispensable para garantizar la seguridad alimen-
taria de los dominicanos.

Los suelos con capacidad productiva Clases Il y lll dependen, en gran medida, del riego
suplementario. Ante el comportamiento errdtico del clima que, cada vez con mds frecuen-
cia, presenta picos de sequia e inundaciones, es preciso garantizar la cobertura boscosa
en las cuencas altas y medianas de la Cordillera Central. Esta es la garantia para sustentar
los sistemas de cultivo desarrollados en la Linea Noroeste, Cibao Occidental, Valle de San
Juan, Plena de Azua, Bajo Yaque del Sury la Llanura San Cristébal - Bani. Esas zonas, a
pesar de disponer de multiples presas, permanentemente sufren de escasez estacionarias,
obligando al INDRHI y al Ministerio de Agricultura a regular los monocultivos y sistemas
de produccién acostumbrados.

Es indudable que, para asegurar un suministro de agua seguro para la produccién de
alimentos, es preciso garantizar la retencién de agua por el mayor tiempo posible en
las zonas de cordilleras. Estos son los Unicos reservorios seguros de agua, porque se ali-
mentan de la captacién de la cobertura vegetal que se pueda conservar. Para ello resulta
indispensable la reglamentacién y aplicacién, con sentido de racionalidad y equidad, la
Ley de Pago por Servicios Ambientales. Esta Ley fue recién aprobada y bien podria hacer
justicia para garantizar la subsistencia de las familias que habitan en las cordilleras Cen-
tral, Septentrional y Sierra de Neiba, principalmente.

El Ing. Martinez volvié a enfatizar que, para alcanzar la seguridad alimentaria, es preciso
que en la Repiblica Dominicana se le preste una atencién urgente a la Promulgacién de la
Ley de Ordenamiento Territorial. Con ello se lograria:

- Una zonificacién de la superficie del territorio nacional atendiendo a la vocacién nao-
tural o potencial para el establecimiento de sistemas de produccién. Esto facilitard
la aplicacién intensiva de prdcticas agroecoldgicas o ambientalmente amigables, en
busca de armonizar la produccién segura de alimentos sanos, con eficiencia y compe-

Investigacién y Soluciones Cientificas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mas Alla 137



titividad. También se logra una disminucién efectiva de la degradacién ambiental, una
necesidad imperiosa dada la limitada superficie fisica disponible para la produccién
de los bienes agropecuarios.

«  Frenar radicalmente la invasién urbana, comercial o industrial de suelos altamente
productivos, con miras a garantizar los sistemas de cultivos més productivos, incluso en
secano, en el Valle del Cibao Central y piedemonte de la Cordillera Septentrional. Este
es el principal centro de abastecimiento de viveres y productos alimenticios de origen
pecuario que posee el pais.

- Igual atencién se le prestaria al Valle de San Juan, Plena de Azua, Peravia y Bajo Yo-
que del Sur, incluso a la Gran Llanura Oriental. Esta juega un rol sumamente importante
en el suministro de productos nativos saludables para el principal polo turistico del pais
(Uvero Alto — Bavaro — Punta Cana — Capcana — Bayahibe — La Romana).

- Establecer la préctica de sistemas de cultivos agroecolégicos (asociacién y combina-
cién de cultivos anuales con cultivos permanentes) en las llanuras y suelos de ladera
conforme a su vocacién (especialmente en el plano basal, de cero a 800 msnm). Se
podrian también desarrollar sistemas de produccidn técnicamente especializados entre
los 200 y los 1,800 msnm (horticultura, invernaderos, floricultura y fruticultura exdtica).

- La principal dificultad para establecer el Ordenamiento Territorial en el pais, particu-
larmente en ambientes préximos a zonas urbanas, es el alto valor que adquieren los
suelos limitrofes con centros urbanos con respecto a los agricolas. Por esto, de alguna
manera, legalmente o via incentivos, favorecer como suelos agricolas toda superficie
con potencial productivo.

- La condicién insular que compartimos con Haiti, el suministro de agua para el riego de
zonas y regiones sometidas a sequias recurrentes y la sustentacién de las familias que
viven en las cuencas altas o de produccién de agua; nos obliga a poner en marcha y
sin dilacién la Ley de Pago por Servicios Ecosistémicos.

- Es posible, aconsejable e inteligente reglamentar y llevar a la prdctica dicha Ley de
Pago por Servicios Ambientales. Esta es la principal herramienta para garantizar la
produccién de agua. Sin ella no habrd soberania alimentaria en la isla, porque las
Unicas fuentes de agua segura del pais vecino se originan de este lado de la frontera.

Si en Haiti se sigue agravando la situacién alimentaria y el suministro de agua para satis-
facer las necesidades primarias de su poblacién, no hay forma de evitar el aumento del
éxodo masivo que desde hace tiempo se viene dando, particularmente a causa del cambio
climdtico. Varias ONG y algunos organismos de cooperacién internacional califican como
" H H " .z oy . ’ . o .

refugiados ambientales” a la gran poblacién haitiana que vive en la Repiblica Domini-
cana.
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PRESENTACION:
SECTOR AGROALIMENTARIO CENTROAMERICANO Y CARIBENO.
TENDENCIAS, IMPACTOS COVID-19 Y ACCIONES URGENTES.

Felipe Peguero

El Dr. Peguero inicié destacando la importancia del sector agroalimentario. Tradicional-
mente, el sector agroalimentario en la regién de Centroamérica y el Caribe genera una
cuota importante de empleos, ingreso rural, exportaciones y seguridad alimentaria para
93 millones de habitantes. Cuando se analiza la data de manera més detallada, se per-
cibe que 33 millones de habitantes viven en zonas rurales. Es importante destacar que
muchas de las fuentes de ingresos de estos habitantes rurales provienen del sector agroa-
limentario. Se estima que solo el 60% de la poblacién econémicamente activa rural tiene
empleo, y una de las principales fuentes de empleo es el sector agroalimentario.

La contribucién al empleo del sector agroalimentario es altamente significativa en relacién
con la poblacién econémicamente activa (PEA). Por ejemplo, en Guatemala la PEA es de
25%, en Costa Rica es 11%, en Belice el 11%, en Republica Dominicana es 3.4% y en
Trinidad y Tobago es 1.5%. Ciertamente, la evidencia indica que la contribucién al em-
pleo del sector agricola incrementa en las zonas rurales. Hay que destacar que, a raiz de
COVID-19, vemos en la regién migraciones desde zonas urbanas a rurales, mostrando
un patrén inverso al acostumbrado. Esto se debe a que muchas personas han perdido sus
trabajos en dreas de servicios y han emigrado. Esto crea un proceso interesante debido a
que ofrece una oportunidad para el desarrollo del sector agroalimentario, provocando un
desarrollo de nuevas propuestas integradoras y sostenibles.

En un andlisis de proyecciones de las producciones agropecuarias en América Central
y el Caribe (CAC), se estima que, en el 2020, se deberian percibir 24,450 millones de
ddlares, sin considerar la presencia del COVID-19. Ciertamente, la produccién de frutas
constituye el 29.2%, siendo la mayor de los bienes producidos en el sector. La Repiblica
Dominicana juega un papel importante en la produccién de vegetales orientales y mango.
El Dr. Peguero dijo que es sorprendente el impacto que podria tener el COVID-19 en la
reduccién de los ingresos en la produccién primaria.

Valorando la contribucién del sector agroalimentario a la economia de CAC, nos denota
el papel que tiene la agricultura en las economias nacionales. Por ejemplo, en 2017 en
Guatemala la agricultura tuvo un aporte de un 11.3% al PIB. En general, Centroamérica
hace una contribucién promedio al PIB de 7.8% y el Caribe de 3.6%. Esto se debe a que
la economia del Caribe est&4 més orientada al servicio (turismo).

Desde 1990, las exportaciones agroalimentarias de CAC se han cuadruplicado. Viendo
con mds detalle, América Central exporté 59% (30.2 millones de USD) del total de la
regién, mientras el caribe exporté 28% (2.8 millones de USD). En la década del 2010-
2019, esas exportaciones incrementaron 40%, mientras las importaciones también incre-
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mentaron, pero a una menor tasa. En rubros agroalimentarios la regién tiene una balanza
comercial positiva, como Europa, Asia y Africa. En cambio, Norteamérica, Sudamérica y
Oceania presentan una balanza comercial negativa.

Mientras mds integrada se encuentre la regién, se logran mayores ventajas competitivas
en los mercados. Asia constituye un gran nicho de mercado para el aumento de divisas de
los paises de la regién. Como regién exportadora tenemos un surplus por encima de 0. En
la regién somos exportadores de vegetales, frutas y nueces, sobrepasando el valor de los
cultivos tradicionales como café y azicar, lo que se debe a las estrategias de diversifica-
cién desarrolladas. Ese aumento experimentado en las exportaciones de frutas y vegetales
se ha visto afectado por el tema de la reduccién de las exportaciones por el COVID-19.

Segun el Dr. Peguero, dentro de los impactos que va a experimentar la economia de la
regién, en relacién con el impacto del COVID-19, se evidencia un escenario a corto plazo
de incertidumbre, problemas de logistica, restricciones, desperdicios, desempleo, cierre
de escuelas, entre ofros. En relacién con el mediano plazo, los impactos que se esperan
son més cortes de empleos, problemas en las cadenas productivas, problemas con sumi-
nistro de insumos, se inicia un aumento de la pobreza, reduccién de los ingresos y de la
demanda y problemas de seguridad alimentaria. A largo plazo, los impactos esperados
son recesién mundial, ajustes en la demanda y ajustes en la produccién.

Dentro de los canales de trasmisién de la crisis se pueden evidenciar: la reduccién del
comercio internacional, menor demanda de servicios turisticos, caida de los precios de los
productos primarios, un incremento de la aversién al riesgo (por lo tanto, bajan las inver-
siones), empeoran las condiciones financieras mundiales y bajan las remesas en nuestros
paises.

El efecto de COVID-19 en la pobreza de la regidn es inminente. Se han desarrollado mo-
delos de Equilibrio General (CEPAL e IFPRI) que proyectan incrementos en la pobreza en
la regién de CAC. El IFPRI indica que la pobreza extrema incrementard 12% en AL&C.
De igual manera, incrementard 20% en Centroamérica, con un aumento mayor en zonas
urbanas. Segin la CEPAL, la pobreza aumentaré en 5% con relacién al 2019. Se espera
que en 2020 la pobreza se sitie en 35%, equivalente a 30 millones de personas regresan-
do a los niveles de pobreza. Con relacién a la pobreza extrema, y segin estos estudios,
la CEPAL estima que en 2020 20 millones de personas regresardn a niveles de pobreza
extrema. De igual manera, se estima que las exportaciones agropecuarias van a caer
un 28%. El renglén de frutas y vegetales caerd un 10%. Hasta el momento los mercados
mundiales estén bien abastecidos y los precios globales ain siguen relativamente estables.

Ciertamente hay que realizar intervenciones en temas de salud y crisis sanitaria, asi como
también hay que buscar maneras de proteger los ingresos de las poblaciones vulnerables.
Para ello, es preciso establecer sistemas de proteccién al tejido productivo y al empleo. Si
se lograra mantener intacto el empleo, se reduciria el nimero de personas que lleguen a la
pobreza, pero esto requiere que se inyecte capital para mantener la liquidez y propiciar
un fortalecimiento de la politica fiscal.
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PANEL.:

SISTEMAS DE PRODUCCION AGROALIMENTARIA PARA EL CONSUMO LOCAL

Francisco Sanchis,
Moderador
Jesus de los Santos, Pedro Pablo Pefia, Bolivar Toribio, Carlos Suero
Panelistas invitados

PRESENTACION:
RIESGOS ACTUALES Y POTENCIALES DEL SISTEMA ALIMENTARIO EN
REPUBLICA DOMINICANA.

Jesus de los Santos

A raiz de la incidencia del COVID-19 en las cadenas alimentarias de la Republica Domi-
nicana, se realizé un estudio entre abril-mayo 2020, para medir su impacto en el sector
agroalimentario. Se realizé un sondeo a los diferentes miembros de las cadenas, del que
se extraen los siguientes hallazgos:

1. Produccién Agropecuaria: sobre oferta repentina de productos agropecuarios, ante el
cierre de mercados como turismo, hoteles y restaurantes y de las exportaciones.

2. Manejo y Almacenamiento de Cosecha: poca capacidad de almacenamiento de la
produccién de leche, pollos y vegetales orientados a la exportacién.

3. Procesamiento: Procesadores lacteos (quesos).

4. Transporte y Centros de Acopio (Logistica): estado de emergencia que establecié hora-
rios, afecté el transporte de los rubros agricolas hacia el mercado, asi como el suminis-
tro de materias primas e insumos y el desplazamiento de la mano de obra. Cierre de
la frontera con Haiti.

5. Comercio (supermercados y mercados locales): los colmados y mercados locales sus-
pendieron sus actividades debido al toque de queda y las restricciones de horario. Los
supermercados se convierten en fuente importante de expendio de alimentos.

6. Consumidores: reduccién del acceso a alimentos frescos, como las frutas y verduras,
dadas las restricciones impuestas a las ferias y otros mercados locales en los que la
poblacién compraba esos productos. La limitacién del nimero de salidas para comprar
alimentos favorece la compra de productos no perecederos y, en muchos casos, alto-
mente procesados (efectos negativos en la calidad nutricional de la dieta).
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La produccién agropecuaria, durante el periodo enero-marzo de 2020, tuvo un incremen-
to de un 4.38% en comparacién con el mismo periodo del afio 2019, en tanto que para
la produccién pecuaria el incremento fue de un 5.73%.

Es importante destacar que el COVID-19 no ha afectado a la produccién agropecuaria
nacional. Se hizo una comparacién de la produccién agricola durante los periodos ene-
ro-marzo 2019 y enero- marzo 2020. Se encontré que para el 2019 hubo una produccién

de 4,208,507 t y en el 2020 una produccién de 4,393,007.27 de TM, mostrando una
variacién relativa de un 4.38%, con tasas de crecimiento positivas.

Una comparacién similar de la produccién pecuaria para los mismos periodos encon-
tré6 que para el 2019 la produccién fue de 847,808.57 de TM, en comparacién con
896,460.24 t en el 2020. La tasa de crecimiento fue positiva con una variacién relativa
de 5,73%.

En relacién con el impacto a corto plazo, la oferta local de bienes alimenticios ha estado
garantizada debido a que la mayoria de los cultivos estdn sembrados y en plena cosecha.
La mayor cosecha del afio de arroz y habichuelas estd iniciando, lo que deberia garanti-
zar su disponibilidad para los préximos meses. Las perspectivas son buenas para la cose-
cha de plétano. La produccién de carne (aves, cerdo res) se mantiene.

Ante el impacto del COVID-19 existen unos retos a corto plazo:

1. Conservacién de los alimentos, por ejemplo, las carnes. Este tema evidencia la oportu-
nidad con la que cuenta el pais en temas de almacenamiento.

2. Falta de mercados. La reduccién de las ventas en el corto plazo impactard los ingresos
de los productores agropecuarios. A corto-mediano plazo se espera una tendencia de
los agricultores a reducir la produccién, para adaptarse al mercado y por la reduccién
de su capacidad de inversién. Esto, a su vez, podria reducir la necesidad de mano
de obra rural, y por ende reducird los ingresos de hogares muy vulnerables de traba-
jadores rurales, principalmente haitianos y con menos acceso a programas sociales
gubernamentales.

3. Posibilidad de contagio de la mano de obra.

Los retos en el mediano plazo son los siguientes:

1. La limitada capacidad financiera y de cumplimiento de los productores, por la reduc-
cién de sus ingresos ante falta de mercados (hoteles y restaurantes) y reduccién de las
exportaciones;

2. Los productores podrdn verse afectados por el virus, debido a su condicién vulnerable
por edad. Ellos estdn dentro del rango de edades mds vulnerables, lo que hace necesa-
rio que se establezcan protocolos, afectando la dindmica de produccién;
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3. Limitada extensién rural y asistencia técnica;

4. Disminucién de mano de obra, sobre todo haitiana;

5. Aumento del costo de produccién, entre otros.

6. Efecto de la sequia que se espera (sobre todo afectando la produccién de arroz y leche).

Estos retos nos indican dénde se deben dedicar los esfuerzos en la transferencia de tecno-
logias y en la creacién de capacidades para la reduccién de pérdidas postcosecha.

Las importaciones de alimentos siguen activas, por lo que no se prevén por ahora proble-
mas importantes de disponibilidad. Las importaciones de bienes agroalimentarios subieron
en 7.47% en relacién con el afio pasado. Esto se debe a la importacién de leche y arroz.
La importacién de materias primas agropecuarias subié en 8,44%, en el mismo periodo.
Con relacién a los insumos de la agricultura, tuvieron una reduccién de -14,69% en el
mismo periodo, lo que tendréd sus efectos en pocos meses.

Impactos en los precios de los bienes alimenticios:

Los primeros meses de incidencia del COVID-19 no se han producido aumentos signifi-
cativos de los precios de los alimentos. La reduccién de la demanda desde los centros
turisticos, asi como la necesidad de colocar en el mercado la produccién destinada a
exportacién, ha puesto presién hacia abajo en los precios a nivel del productor. Algunos
productos que han bajado de precio son: carne de pollo, raices, tubérculos y musdceas,
mientras que el arroz, habichuelas, carne de res y huevos no reflejan cambios en los pre-
cios en el periodo enero- marzo 2020.

Sin embargo, se espera que la interrupcién de la cadena de suministro de alimentos, tanto
a nivel nacional como internacional, provoque aumentos en los precios de los alimentos
a un nivel similar a lo sucedido durante los afios 2007/2008 (FAO, Informe sobre crisis
alimentarias).

Los productos alimenticios importados empiezan a mostrar aumento en los precios. Esto se
debe a que los importadores estdn reajustando sus expectativas de obtencién de délares a
una tasa mayor para la adquisicién de futuros volimenes de alimentos importados.

Con relacién al monitoreo de precios de los productos alimenticios entre los periodos
enero-marzo, marzo-abril, no experimentaron cambios. Pero en mayo-junio ocurrié un au-
mento en el arroz de 2.06% y en las habichuelas de 6.18%. En ese dltimo periodo, ocurrié
una disminucién en el precio de la carne de pollo de -1.81% y en las raices, tubérculos y
musdceas de un -10.26%.

Medidas recomendadas para garantizar la disponibilidad y abastecimiento de alimentos
a la poblacién y los medios de vida de los pequefos productores y productoras de la Re-
pUblica Dominicana:
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i) Los eslabones mds débiles de las cadenas son las pequefias empresas. Se requerird
de recursos de inversién externos para resolver sus problemas y mejorar la productivi-
dad. Como obijetivo, se deben eliminar las principales limitaciones para la adopcién
de tecnologia: la imposibilidad de acceder a créditos, la informacién incompleta y la
aversién al riesgo;

i) Adopcién de Protocolos de Bioseguridad a nivel de las unidades productivas. Esto
debe ser complementado con la ejecucién de programas de sanidad animal y vegetal
y cumplimiento de regulaciones relacionadas a la inocuidad de los productos;

iii) Consolidar recursos de las agencias gubernamentales para atencién a los productores
y coordinacién con los programas que buscan fortalecer la utilizacién de los alimentos;

iv) Integrar politicas, programas y proyectos a nivel de las entidades gubernamentales y
de organismos multilaterales de cooperacién y financiamiento;

v) Institucionalizar y fortalecer los canales de comunicacién y coordinacién entre las agen-
cias gubernamentales (ministerios de Agricultura y Salud) con las autoridades locales y
organizaciones relevantes en la ejecucién de las acciones post COVID-19;

vi) Fortalecer los mecanismos de la ley de compras y contrataciones gubernamentales
(Ley 340-06), para convertir las compras de alimentos a pequefios productores en un
instrumento de impulso a la actividad agroalimentaria.

PRESENTACION:

HACIA UNA AGENDA DE INVESTIGACION PARA LA AGRICULTURA FAMILIAR
POR SU CONTRIBUCION A LA SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Pedro Pablo Pefia

El Lic. Pefia inicié haciendo una reflexién basada en Ecos del Surco, Voces de la Milpa.
San Salvador. 2012, el cual presenta un escenario en donde “La semilla es la esperanza
y como el arado penetra la tierra, al pasar los varios sembradios, el olor a tierra mojada
brotaré con aroma de vegetales y hortalizas, de granos y pastizales.”

Presentd lo que considera son las limitaciones de la agricultura familiar bajo dos enfoques:
el agroecolégico y el socioeconédmico. Desde la visién agroecolédgica, indicé que las
principales restricciones son: suelos con baja fertilidad natural; tierras de ladera sujetas a
erosién; inestabilidad climética, con sequias prolongadas o inundaciones repentinas; asi
como reducido acceso al agua para regadio. Desde la visién socioeconémica, las prin-
cipales restricciones son: ineficaces sistemas de comercializacién y de aprovisionamiento
de insumos; altas trabas en el acceso al crédito y al financiamiento; problemas de informa-
cién; altos costos de transaccién y ausencia de bienes piblicos.
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Al referirse a la agricultura familiar (AF), indica que es dificil ajustarse a un concepto, pero
la FAO establece que la “agricultura familiar (incluyendo todas las actividades agricolas
basadas en la familia) es una forma de organizar la agricultura, ganaderia, silvicultura,
pesca, acuicultura y pastoreo, que es administrada y operada por una familia y, sobre
todo, que depende preponderantemente del trabajo familiar, tanto de mujeres como hom-
bres. La familia y la granja estdn vinculadas, evolucionan y combinan funciones econémi-
cas, ambientales, sociales y culturales.”

Al analizar la importancia de la agricultura familiar (AF) en América Latina y el Caribe, la
FAO establece que: agrupa cerca del 81% de las explotaciones agricolas; provee entre
27% y 67% del total de la produccién alimentaria, dependiendo de los paises; ocupa
entre el 12% y el 67% de la superficie agropecuaria; y genera entre el 57% y el 77% del
empleo agricola en la regién. En la Repiblica Dominicana, se estima que el 82% de los
alimentos provienen de la agricultura familiar.

Cuando se establecen las caracteristicas de la agricultura familiar es importante destacar
que existe una clasificacién de esta:

a) agricultura familiar de subsistencia (62,2%). Orientada principalmente al autoconsu-
mo, con disponibilidad limitada de insumos y produccién limitada, lo que le induce a
recurrir al trabajo asalariado y ofras actividades no agricolas para complementar sus
ingresos;

b) agricultura familiar en transicién (28.2%). Orientada a la produccién de alimentos, tan-
to para autoconsumo como para el mercado, con mayor acceso a activos productivos,
pero sin capacidad de generar excedentes; y

c) agricultura familiar consolidada (18.6%). Produce principalmente para el mercado,
genera excedentes suficientes para la capitalizacién de la unidad productiva y tiene
acceso al mercado de factores.

En Repdblica Dominicana, un estudio realizado por el programa PRSOLI, de la Vicepresi-
dencia de la Republica y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
concluyé que:

a) La agricultura es la principal fuente de ingresos familiares en el 100% de los casos.

b) En promedio, la agrcultura provee el 100% de los ingresos familiares en siete de cada
diez casos y el 75% de los ingresos familiares en tres de cada diez casos.

c) Las familias poseen, en promedio, 23.8 tareas de terrenos, en un rango de 6 a 60
tareas.

d) El 100% de las unidades productivas se dedica a actividades agricolas.

e) Tenencia de la tierra: el 30% es propietario; el 30% es arrendatario; el 30% de los
agricultores son medianeros y el 10% son usufructuarios.
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El estudio estaba interesado en identificar el comportamiento del enfoque de género y
saber si forma parte de la dindmica organizacional. Para ello, a los y las encuestados,
se les pregunté “sHay mujeres en la Asociacién2”, a lo cual el 60% respondié que si. Por
otro lado, sélo el 20% respondié que si a la pregunta “;Hay mujeres en la directiva de su
asociaciéne”.

Este resultado muestra una de las asimetrias en las relaciones de poder hacia lo interno
de los grupos organizados, en los cuales, a pesar de la presencia de la mujer en la orga-
nizacién, esta no siempre estd proporcionalmente representada en los érganos de toma
de decisiones. En general, el estudio evidencié que el 20% de las familias encuestadas
respondié que “la mujer participa en las actividades agricolas de la familia”.

El Lic. Pefia sugirié una serie de acciones para apoyar la agricultura familiar, como base
de la seguridad alimentaria; su interaccién con la salud y el medio ambiente; y sus implica-
ciones para la definicién de una agenda de investigacién para la agricultura familiar. Dijo
que, a pesar del titulo del Simposio al que acudimos y que ha sido convocado por motivo
de la pandemia, debemos de aprovechar la oportunidad para abrir un didlogo sobre la
necesidad de definir una agenda de investigacién y la definicién de incentivos productivos
que busquen dar respuestas a los grandes desafios que enfrenta la agricultura familiar en
el largo plazo.

Dentro de los componentes que deberia contener esta agenda de investigacién de la agri-
cultura familiar, deberian contemplarse los siguientes componentes:

a) Los investigadores agropecuarios deberian cuantificar los efectos benéficos del manejo
sostenible de los recursos naturales que hace la agricultura familiar. Tanto los efectos
cuantitativos (aumentos en la productividad) como los efectos cualitativos (resiliencia,
sostenibilidad y biodiversidad) tienen que ser evaluados para los tres tipos de agricul-
tura familiar: 1) subsistencia; 2) en transicién; y 3) consolidada.

b) Los economistas deberian identificar los objetivos de produccién de los agricultores que
practican agricultura familiar y sus horizontes de planificacién, para poder definir las
politicas piblicas mds apropiadas para este sector productivo.

c) Para medir la real contribucién de la agricultura familiar a la economia nacional, se
deberian evaluar las funciones de costos y beneficios, tanto financieros, ambientales
como sociales de la agricultura familiar.

d) La creacién de equipos inferdisciplinarios y multidisciplinarios de cientificos y profesio-
nales, incluyendo sociélogos, economistas e investigadores agropecuarios, para tra-
bajar junto con los agricultores familiares en la investigacién en finca, podria generar
tecnologias adaptadas a las caracteristicas de la agricultura familiar. La conformacién
de esos equipos inferdisciplinarios y el financiamiento de esas investigaciones es un
gran reto para el pais.
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e) Apoyar un programa de investigaciones sobre la ganaderia de pequefia escala que per-
mita identificar o desarrollar actividades ganaderas sostenibles. Esto implica trabajos
en mejoramiento genético animal, sistemas de crianza y manejo animal, mejoramiento
de los métodos de alimentacién con el uso de pastos tropicales, entre ofros.

f) Proponer un programa de investigacién, tanto biolégica como socioeconémica, sobre
los factores que limitan y frenan el desarrollo de la agricultura familiar representada por
pescadores, pastores, artesanos rurales, proveedores de servicios agroturisticos, agri-
cultura urbana y periurbana, comunidades tradicionales que practican la agricultura
comunitaria y muchos ofros grupos dedicados a las Actividades Rurales No Agricolas

(ARNAS).

g) Caracterizar la agricultura familiar en nuestro pais, tomando en cuenta las diferencias
regionales, la distinta dotacién de recursos (humanos, productivos, financieros) y el ac-
ceso desigual a los servicios que enfrentan los tres tipos de agricultura familiar.

h) EIl MESCYT deberia promover mds programas colaborativos entre los centros de inves-
tigacién agropecuarios, tanto piblicos como privados, y las universidades nacionales,
para la realizacién de trabajos de investigacién en temas relacionados con la agricul-
tura familiar,

i) El MESCYT podria apoyar a las universidades nacionales para la incorporacién de
la asignatura ‘Agricultura Familiar’ en la formacién académica, para asegurar que
los futuros profesionales cuenten con las competencias metodolégicas, conceptuales y
prdcticas para atender este tipo especializado de agricultura.

i) EI MESCYT deberia promover programas de apoyo a la investigacién en temas relacio-
nados con el impacto del cambio climdtico sobre la agricultura familiar, especialmente
en dreas y ecosistemas frdgiles, y el tipo de respuestas que puede desarrollarse para
adaptarse y mitigar sus efectos.

Es de vital importancia que se establezca una propuesta de incentivos productivos para la
agricultura familiar, que redna los siguientes aspectos:

a) Establecer programas de apoyos directos y diferenciados a la agricultura familiar para
aumentar la productividad en las explotaciones familiares en forma sostenible.

b) Establecer politicas pdblicas en el tema medio ambiental, que retribuyan el uso sosteni-
ble del suelo, la conservacién del agua, la biodiversidad y la reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero que hace la agricultura familiar.

c) Establecer politicas piblicas que incentiven lineas especiales de crédito, asistencia
técnica y tecnologias que les permita hacer la transicién hacia una agricultura més
rentable, amigable al ambiente y competitiva.
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Finalmente, el Lic. Pefia plantea que el Estado debe promover una estrategia que comple-
mente el enfoque de proyecto con uno de promocién de politicas publicas, que favorezcan
a la agricultura familiar como un reconocimiento a su contribucién a:

+ la produccién de alimentos para garantizar la seguridad alimentaria;
+ la lucha por la erradicacién del hambre y la pobreza;

. la gestién de los recursos naturales;

- la proteccién del medio ambiente; y

+ la promocién del desarrollo sostenible, en particular en las zonas rurales, de forma
tal que se logre impactar directamente las condiciones de vida de la poblacién ru-
ral, a través de las politicas que las determinan y que afectan las posibilidades de
desarrollo de amplios sectores de la poblacién.

PRESENTACION:
PRINCIPALES CADENAS DE CONSUMO AGROALIMENTARIAS E IMPACTO DEL
COVID-19 EN SU COMPORTAMIENTO.

Bolivar Toribio

El Dr. Toribio inicia su ponencia dando una visién de la cadena de valor agroalimentaria
vinculada con la produccién pecuaria. En seguida definié las cadenas de valor agroali-
mentarias como el itinerario o proceso que requiere un producto agricola, pecuario, fo-
restal o pesquero a través de las actividades de produccién, transformacién, intercambio
y consumo. En la conceptualizacién, hizo referencia al proceso de las cadenas produc-
tivas, indicando que se inician por la produccién primaria y les siguen los procesos de
acondicionamiento y conservacién, transformacién industrial intermedia, transformacién
industrial final y consumo. Pero sefialé que existen dos eslabones de apoyo que son, por
un lado, el mercado de abasto de insumos (entre los que se puede mencionar los fondos
de inversién) y el ofro eslabén, es el de servicios de apoyo (entre los que se encuentra la
asistencia técnica). Dijo que ambos eslabones juegan un papel en el desarrollo de la co-
dena de valor agroalimentaria.

Las principales cadenas de valor agroalimentarias del sector pecuario de Repiblica Domi-
nicana son: leche vacuna, carne vacuna, carne de pollo, carne de cerdos, huevo de mesa
y miel de abejas. En relacién con las explotaciones pecuarias, las que ocupan el mayor
porcentaje son la bovinas con 46.4% de participacién y 47,916 explotaciones. Le siguen
las aves de corral, con 26,269 explotaciones y 25.4% de participacién; los cerdos, con
20,232 explotaciones y 19.6% de participacién; los ovino-caprinos, con 5,667 exploto-
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ciones y 5.4% de participacién; y ente los equinos y los apiarios un 3.2% de participo-
cién. Al comparar el comportamiento de la produccién pecuaria del semestre pasado con
relacién a este se nota un crecimiento de 5.3%.

Al hacer referencia a la cadena de valor de la leche destacé que actualmente, se cuenta
con: 128 centros de acopio de leche y 7 plantas industriales, que proveen esa leche a
628 queserias artesanales con la que cuenta el pais dentro de diferentes actores como
cooperativas y el estado. La produccién de leche del pais ronda los 870 millones de litros.
Al tomar en cuenta el COVID-19, en la segunda semana del mes de marzo, varias plantas
procesadoras dejaron de producir porque sus quesos no tenian salida. Esto provocd un
tapdn en la distribucidn de leche. Luego los quesos fueron adquiridos por INSPIRE y actual-
mente la cadena se encuentra nivelada.

En relacién con la cadena de valor del sector avicola, la misma estd compuesta por ins-
tituciones conformadas por grupos bien organizados. En los aspectos socioeconémicos
y culturales, es una de las cadenas mds avanzadas con las que se cuenta. Esta cadena
incluye la produccién, transporte, elaboracién, envase, almacenamiento y venta al detalle.
Destacé que las unidades de carne y huevo de mayor escala estén integradas verticalmen-
te con: granjas de crianza de aves, criaderos, fdbricas de alimentos, instalaciones. Cier-
tamente existe una oportunidad para los pequefios productores con relacién al aumento
de la demanda de carne y de huevos autéctonos. Este rubro es sumamente importante
debido a que el 100% de los huevos y el 20% de pollos que se consumen en el pais, son
producidos por el sector.

En relacién con la cadena de valor bovina, sefialé que es de doble propésito. El produc-
to de esta cadena se compone de: carne bovina procedente del sacrificio; despiece de
afojos terminados en cebaderos; e incluye canales, piezas o filetes. Con relacién al canal
tradicional, se podrian indicar cuatro eslabones: produccién 1 (ganaderos); produccién 2
(cebaderos) y venta minorista (carnicerias); transformacién (mataderos y salas de despie-
ce); y comercializacién en destino (mayoristas). El canal moderno es similar al tradicional,
solo que no incluye la venta minorista en carnicerias.

En relacién con la produccién de la cadena porcina, el Dr. Toribio manifesté que el pais
cuenta con 20,000 instalaciones destinadas a la produccién porcina, distribuidas en San
Cristébal, La Vega, Monte Plata, entre otras. En este sector le preocupa que casi el 20%
del consumo procede de los Estados Unidos. Los productores han manifestado reiteradas
veces que se deben establecer politicas de proteccién a los productores locales.

Dentro de los impactos de la pandemia del COVID-19 a las cadenas de valor pecuarias,
cité los siguientes:

En el sector leche/ lacteos: Escuelas cerradas, toques de queda, cierre de negocios de
consumo de alimentos y cierre del turismo. Estas medidas provocaron exceso de materia
prima y productos lécteos en las diferentes cuencas lecheras. Muchos queseros dejaron de
operar por el superdvit de quesos en sus depésitos. Centros de acopio recibieron superdvit
de materia prima ldctea para ser comercializada por las industrias lécteas. Los excedentes
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de quesos no comercializados fueron adquiridos por el INESPRE para programas de asis-
tencia social del Gobierno Dominicano.

En el sector avicola: Por falta de comercializacién se generd sobre abundancia de produc-
tos avicolas, disminuyendo sustancialmente los precios de la carne de pollo (de RD$24/
lb hasta RD$18/Ib) y los precios de los huevos (de RD$3.50-4.00/unidad bajaron a
RD$2.50-2.80/unidad). La principal causa de este comportamiento fue el cierre de la
frontera con Haiti, asi como también algunas restricciones impuestas durante el periodo
de emergencia. El sector piblico oficial (a través del Ministerio de Agricultura) ha ofrecido
un apoyo modesto y lento a los productores avicolas comprandoles parte del exceso de
carne de pollo.

Es necesario que se preste atencién al impacto que ha causado el COVID en la canasta
bdsica. Los productos pecuarios constituyen un elemento de gran valor para la salud del
pueblo dominicano. Por eso, se requiere una integracién de las cadenas agroalimentarias,
tomando en cuenta los alimentos antes mencionados, con prioridad en la leche y el pollo.
De igual forma, se debe prestar atencién al comportamiento de las condiciones climdticas
y establecer protocolos de bioseguridad en las fincas.

PRESENTACION:

LA PONENCIA INNOVACION TECNOLOGICA PARA LA TRANSFORMACION
DEL SECTOR AGRO PRODUCTIVO.

Carlos Suero

El Ing. Suero realizé una caracterizacién del sector agricola, indicando que el mismo cuen-
ta con altos costos de produccién, bajos rendimientos comparativos y baja rentabilidad.
Por esto, existe una gran necesidad de elevar la productividad y demds elementos asocia-
dos. De ahi, que se requiere transformar la infraestructura de produccién actual mediante
niveles de intervenciones tecnoldgicas, segin sea el caso, porque no todos los cultivos
responden a las mismas teméticas de innovacién.

Ciertamente, los productores generalmente quieren realizar cosas nuevas y lo quieren
hacer bien, pero también quieren reducir costos de produccién, aumentar la actividad
productiva y ser més rentables. Pero para que esto ocurra se deberia de pensar en lo que
dijo Rita Mae Brown: “La locura consiste en tratar de obtener resultados distintos haciendo
siempre lo mismo”. Para que ocurran cambios, debemos emigrar a un nuevo modelo de
agricultura en Repiblica Dominicana. Se requiere un conjunto de tecnologias integradas
que permitan, inicialmente, optimizar la aplicacién de insumos segin la variabilidad del
suelo y el potencial productivo de los ambientes dentro de las parcelas. Asi se mejorarian
los resultados econémicos y de produccién y podrian disminuir los costos e impactos am-
bientales.
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A lo antes expuesto se le denomina ‘agricultura de precisién’: un ecosistema integrado de
tecnologias que, en conjunto, producen el primer producto bdsico para la transformacién
del sector productivo, es un eje transversal para todos los cultivos, incluyendo aspectos de
recursos naturales y forestales.

Consiste en un receptor satelital que, en conjunto con un sensor de suelo, levanta una in-
formacién que es georreferenciada con el satélite y nos permite establecer, con la ayuda
de la informdtica y la geoestadistica, mapas espectrales mostrando las caracteristicas por
cada punto tomado (elevacién, latitud, longitud, entre otros). Estos mapas nos permiten
establecer variables de suelo y clasificarlos, con sus caracteristicas nutricionales y de pro-
duccién; y plasmarlos en mapas de prescripciones de potencial productivo como fésforo,
potasio, materia orgdnica, textura, entre muchos otros.

El Ing. Suero, dijo que en los temas de nivelacién se ofrece la oportunidad de evitar la
remocién de capas del horizonte productivo. Muchos suelos han sido afectados en cultivos
de banano y arroz, porque los encargados de la nivelacién no cuentan con estudios de
profundidad y, buscando reducir el tiempo de bombeo del agua, provocan la reduccién
de la productividad del suelo.

Este tipo de tecnologia permite poder mecanizar las précticas de cultivo, generando un
ahorro de hasta un 60% en mano de obra y la reduccién de costos asociados con la me-
canizacién, deshierbe, aplicaciones fitosanitarias, fertilizacién, entre otras. Pero la siem-
bra, debe planificarse para que los tractores e implementos, puedan maniobrar dentro del
terreno. Se requiere una nueva disciplina: la planificacién orientada a la gestién de los
proyectos. Un tractor de este tipo puede hacer en 5,000 tareas y en 15 dias lo que unos
400 obreros harian en un mes.

Estas herramientas permiten usar, por ejemplo, densidades de siembra variable, segin el
ambiente. Lo mismo ocurre con las dosis de fertilizacién, que pueden ser variables en un
drea. No es necesario seguir los patrones de paquetes tecnolégicos de nutricién estandari-
zados, sino cuantificar la necesidad del cultivo y la variabilidad del suelo. También, permi-
ten la posibilidad de aplicar tratamientos fitosanitarios convencionales con electrostdtica,
que logra un mejor aprovechamiento de los productos, por las plantas y un mejor control
de las plagas, porque se logra una aplicacién més uniforme. Esto ofrece la oportunidad de
reducir las dosis de los productos, disminuyendo asi, los costos de aplicacién y el impacto
ambiental. De igual forma, esta tecnologia permite percibir el grado de salubridad o de
estrés de la plantacién y el comportamiento de alguna plaga en particular. La base de la
transformacién productiva tiene como principio bésico analizar la variabilidad del suelo.

Actualmente, en la Repiblica Dominicana un productor agricola utiliza mds agua por m?
que cualquier otro agricultor del mundo. Ademds, el agua se paga por superficie de te-
rreno irrigada, no por volumen utilizado. Urge regularizar el costo del agua en funcién al
consumo. Y es una necesidad mejorar el modelo de gestién de los recursos hidricos. Esto
representa una gran oportunidad para hacer mds eficiente el uso del agua y para reducir
la huella hidrica.
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PANEL:
SISTEMAS DE PRODUCCION PARA LA EXPORTACION

Carlos Suero
Moderador

Richard Peralta, Isidoro De La Rosa, Gustavo Gandini
Panelistas

PRESENTACION:
ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL SECTOR AGROALIMENTARIO
PRIVADO: CADENAS PRIORITARIAS DE PRODUCCION VEGETAL Y ANIMAL

Richard Peralta

El Dr. Peralta inicié, indicando que al analizar los indicadores de la agroindustria se evi-
dencia una dicotomia, debido a que hay indicadores que tienden al crecimiento y otros
se encuentran rezagados en comparacién con sectores de la economia dominicana. Al
analizar el Valor Agregado Agropecuario (VAA), versus la participacién del Valor Agre-
gado Agropecuario sobre el Producto Interno Bruto (VAA/PIB) del periodo 1991-2018,
se observa que el valor agregado se ha ido incrementando en las Gltimas tres décadas, a
diferencia de la participacién el sector agropecuario al VAA/PIB, el cual tiende a la baja.
Hemos pasado una participacién del 12% de PIB en 1991, a una participacién del 6%
en 2018. Esto se debe a que el sector agroindustrial no ha crecido al mismo ritmo que los
otros sectores.

También, se percibe una dicotomia al analizar el indice de produccién de alimentos versus
el indice de autosuficiencia alimentaria para el periodo 1961-2013. Destaca que, a me-
dida que ha pasado el tiempo, el indice de produccién de alimentos ya en el 2013 es de
un 95% y la produccién se ha triplicado. Sin embargo, es evidente cémo ha disminuido
el consumo nacional, es decir suplido con produccién doméstica, ocasionando que tengo-
mos una mayor dependencia de las importaciones en relacién con la oferta interna.

Al analizar el saldo comercial de productos agropecuarios de Repiblica Dominicana con
EE. UU., Centroamérica y Unién Europea en el periodo 2004-2017, es importante desta-
car que desde 1994 el pais ha estado en ténica de apertura al comercio internacional. En
relacién con los acuerdos en asociacién con la Unién Europea, se ha tenido un balance
comercial positivo desde el 2004 al 2017. Sin embargo, con relacién al saldo comercial
con Estados Unidos, se infiere que hay un balance comercial negativo y el mismo se ha
ido ampliando a medida que pasa el tiempo, en comparacién con el 2004. Al comparar
con los paises centroamericanos es evidente que el saldo ha sido negativo en productos
comerciales.
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Al analizar a largo plazo y considerando el valor de las exportaciones, importaciones y
el saldo comercial de productos agropecuarios para el periodo 19802017, se observa
que el valor de las exportaciones ha ido creciendo de manera consistente. De igual forma,
las importaciones han crecido a un ritmo mayor que nuestras exportaciones. En 1988 las
curvas de importacién y exportaciones se cruzan entre si indicdndonos que fue el momento
cuando la Repiblica Dominicana pasa a ser un pais importador de productos agropecua-
rios. Desde el 2017, se ha estado acumulando un saldo negativo, que es de aproxima-
damente 1,050 millones de USD. Esto ha llevado al pais a tener un saldo deficitario de
comercio exterior de productos agropecuarios actualmente sélo superado solo por Vene-
zuela, ubicando al pais en el segundo lugar con el mayor indice deficitario, en la regidn.

El Dr. Peralta destacd, que el marco legal ha entrado en un estado de obsolescencia y
las leyes con que se cuentan son de la década de 1960. Son leyes que responden a ca-
racteristicas institucionales y las mismas no corresponden a la apertura de los mercados
internacionales. En el dmbito regulatorio, el caso es mds preocupante ya que hay leyes
que datan de la era de Trujillo y no estdn acordes con los compromisos que han asumido
el gobierno y los acuerdos comerciales.

En relacién con los productos para exportacién, los mds exportados son: tabaco (el prin-
cipal), banano, azdcares y articulos de confiteria, aguacate, cacao y sus preparaciones y
mangos. El café ha salido de esta linea debido al impacto que ha causado la roya. En el
subsector pecuario, el aporte de las exportaciones es limitado, debido a problemas zoosa-
nitarios. Por eso, casi el 90% de las exportaciones se destina a Haiti. Uno de los sectores
que muestran un crecimiento, es el acuicola, que pasé de O millones exportados en el
2012 a 19 millones de USD en el 2019. También el renglén de exportacién de gallinas
ha crecido.

Dentro de los factores que se requieren, para el éxito en las politicas de fomento de las
exportaciones agropecuarias, hay que considerar la capacidad del pais de tener una
oferta exportable y superdvit primario. Esta oferta debe ser competitiva en precio y debe
asegurarse la estabilidad en los factores anteriores para garantizar que el producto pueda
ser exportado sostenidamente.

Dentro de los factores que se requieren para lograr competitividad en las exportaciones,
incluyen: tomar en cuenta los factores determinantes de la competitividad relativa, por
ejemplo, valor agregado a nivel del productor; valor agregado del comercio exterior a
nivel del exportador, entre otros. Entre los factores no monetarios se mencionan: el indice
del coeficiente de variacién progresiva de la oferta exportable durante los dltimos 5 afos;
el indice de garantia por no conformidad del producto, respecto de las especificaciones
pactadas (% cobertura); el indice de participacién de la oferta exportable de calidad dife-
renciada en origen sobre la demanda de importacién de calidad diferenciada en destino
(cantidad), entre ofros.

Se viene produciendo una reduccién importante de la demanda local de alimentos (esen-
cialmente por la caida abrupta del turismo y la pérdida de poder adquisitivo de la po-
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blacién) y una ralentizacién de las agroexportaciones (principalmente por problemas
logisticos y caida de la demanda internacional). Esto estd afectando sensiblemente la
rentabilidad y los ingresos de los productores agropecuarios y las empresas comercializa-
doras de alimentos del pais; algunos de los efectos a destacar son:

Disponibilidad de alimentos, debido a que muchos productores se estdn viendo en la
obligacién de desechar buena parte de su produccién por falta de mercados donde
colocarla;

La prolongacién en el tiempo de las actuales limitantes puede desembocar en una
caida sUbita de la produccién nacional por quiebra o desincentivo de las familias pro-
ductoras afectadas. eLlas importaciones de alimentos enfrentan una ralentizacién. Las
recaudaciones fiscales de impuestos sobre el comercio exterior se han reducido consi-
derablemente.

Las importaciones de alimentos podrian verse afectadas en el corto plazo por escasez
de divisas, ya que nuestras tres principales fuentes de generacién de monedas duras
(turismo, remesas y zonas francas), que en conjunto representan el 72% de los ingresos
corrientes de divisas, estdn siendo seriamente afectados por la emergencia sanitaria.

Para superar la caida abrupta de los ingresos en divisas del sector externo y la profun-
dizacién del déficit de la cuenta corriente de la balanza comercial, habria que acudir
al uso de las reservas internacionales y la asuncién de nueva deuda piblica en divisas.

La escasez de divisas estd trayendo como consecuencia la devaluacién del peso domi-
nicano y el subsecuente proceso inflacionario, impactando negativamente el precio de
los alimentos y reduciendo ain més el poder adquisitivo de la poblacién.

En el aspecto logistico, las industrias transformadoras de alimentos y sus cadenas de
distribucién se han visto afectadas —aunque en menor medida— por las restricciones
operativas impuestas por la emergencia sanitaria.

Buena parte de la poblacién estd enfrentando una pérdida de poder adquisitivo, a raiz
de: (i) las suspensiones y despidos laborales; (ii) la paralizacién o disminucién operati-
va de las empresas; vy (iii) la reduccién de los ingresos monetarios no laborales de las
familias, como consecuencia de la caida de las remesas.
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PRESENTACION:
ADAPTACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION Y DE
LA CADENA DEL CACAO DE LA REPUBLICA DOMINICANA POST-COVID19.

Isidoro De La Rosa

De la Rosa inicié destacando que tanto el banano como el cacao han entrado a un mer-
cado diferenciado, debido a que se dirigen a la produccién orgdnica, lo que les ha per-
mitido ser competitivos.

Al analizar la cadena del cacao de la Repiblica Dominicana, manifesté que cuenta con
40 mil productores los cuales tienen, aproximadamente, 2.5 millones de tareas, producien-
do 72 mil toneladas métricas para exportacién y generando US $261 millones en divisas.
El sector del cacao aporta un 0.4% al producto interno bruto y un aporte de 9% al sector
agropecuario. Es importante destacar que el 48% del cacao de Repuiblica Dominicana es
orgdnico y de alto valor, lo que permite ofrecer una ventaja competitiva en los mercados.
También cabe destacar que el cacao, junto al café, es el 25% de la masa forestal del pais.

Algunos de los aportes que realiza el cacao son:
1. Forma hébitats biolégicos para la biodiversidad.
2. Almacena mds carbono que casi cualquier tipo de explotacién agricola.
3. Mejor resiliencia a los eventos meteoroldgicos suscitados por el cambio climdtico.
4. Resguardo del agua.
5. Garantia de Soberania Alimentaria.

El 84% de los productores cacaoteros son pequefios, que tienen en promedio 50 tareas y
estdn produciendo 60 libras/tarea; cuentan con 60 afios, en promedio; y tienen un ingre-
so promedio de RD$126,000.00 al afio, lo que les permite cubrir el 70% de su canasta
basica familiar.

En relacién con el mercado de cacao dominicano, el Ing. De la Rosa dijo que el 52%
corresponde a cacao no certificado y un 48% a cacao orgdnico. De lo que se exporta, el
62% corresponde a cacao tipo Sdnchez, no fermentado; un 35% a cacao tipo Hispaniola,
o cacao fermentado; y un 3% de cacao semielaborado. Se exporta un 60% a Europa y
un 40% a los Estados Unidos.

Los segmentos en constante crecimiento incluyen el cacao orgénico/ecolégico y con certi-
ficaciones, que crecen, en promedio, 12% anual. Esto ha provocado:

1. BUsqueda de nuevas fuentes de suministros ante el deterioro de la calidad del cacao
convencional en los principales paises productores.
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6.

Mayor incertidumbre y preocupacién por los alimentos contaminados (sobre todo con
agroquimicos).

. Mayor interés y conciencia en los temas ecolégicos, manejo sostenible de recursos,

cambio climdtico, bioseguridad, etc.

. Mayor interés por la salud y la nutricién.

Mayor disponibilidad de productos orgdnicos en: bio-supermercados, supermercados,
mercados convencionales, tiendas de descuento, etc.

Mayor publicidad y marketing para los productos orgdnicos.

De acuerdo con el Ing. De la Rosa, los desafios que enfrenta el sector cacaotero domini-
cano son:

1.

N o O~ w

Un Mercado Internacional mds exigente, identificado y comprometido con el desarrollo
comUn, proteccién del medio ambiente, seguridad y soberania alimentaria.

El productor de cacao tradicional se encuentra en descenso, con una generacién de
relevo clara.

Una agricultura poco atractiva para satisfacer las necesidades de la nueva generacién.
Crear una nueva generacién productora de cacao y otros rubros agricolas.

El efecto del cambio climético.

El impacto de la pandemia en la salubridad.

La presentacién de un sello (certificacién) es garantia de comercializacién y penetra-
cién a mercados.

Lo que se necesita para continuar desarrollando el sector cacao:

1.

S e

Mejorar la capacidad productiva de las plantaciones a 200 libras por tareas.
Lograr que las variedades sean resistentes a los efectos del cambio climdtico.
Fortalecer las alianzas productorcomercializador-industria-comunidades.

Mejorar las infraestructuras que garanticen una calidad e inocuidad del producto.
Incentivar la formacién de j6venes y mujeres.

Articular las producciones colaterales de las fincas con cadenas de supermercados y
el sector turismo.

Fortalecer la capacidad de investigacién e innovacién técnica en cacao.
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8. Disefio de productos financieros, capaces de hacer las inversiones necesarias en el
sector mediante la figura del fideicomiso.

9. Fomentar la creacién de una escuela de chocolateria y pasteleria.
10.Producir marcas nacionales de chocolates de alta calidad.

11.Crear el Instituto de Desarrollo Agroindustrial. Como parte de las funciones de este
organismo, disefar las politicas, programas, proyectos y acciones que promuevan y
faciliten el desarrollo de la agroindustria del cacao orgdnico, desde las perspectivas
cientificas, tecnolégicas, econémicas y sociales en la Repiblica Dominicana. Segin el
Ing. De la Rosa, que las inversiones del sector necesitan apoyo para la industria de la
siguiente manera:

- US$ 20 millones para manufactura .

US $10 millones fermentadores.

US$10 millones medios de cargas.

HS$500 millones renovacién de 62,500
a.

US$112 millones para fomentar 14 mil

US $10 millones para artesania.
US$10 millones secaderos.

US$10 millones de almacenamiento.
US $2.0 titulacién de terrenos.

US$67.2 millones emplear y capacitar

hectdreas. 3,000 mil productores.

US$2.0 millones creacién Instituto del
Cacao.

- US$6.0 millones emplear y capacitar -
300 j6venes rurales (bachilleres) como
para-técnicos.

- US$2.0 millones capacitacién en inocui-
dad y seguridad de la produccién y cer-
tificaciones.

PRESENTACION:
SISTEMAS DE PRODUCCION PARA LA EXPORTACION.

Gustavo Gandini

Gandini inicié su ponencia planteando que los modelos agricolas para exportacién deben
ser, ante todo, humanistas, ambientalmente sostenibles, generadores de productos saluda-
bles y solicitados a nivel local e internacional y rentablemente sostenibles. Estos factores
han presionado cambios en los modelos convencionales donde prevalecia la rentabilidad,
sobre todo. Es importante destacar que, para el mes de mayo del 2020, el aporte de la
agricultura al PIB es de un 5.2%.

Anteriormente, se reconocia que el productor estaba interesado solamente en el consumi-
dor final, pero que ahora, es necesario prestar atencién a la cadena del producto, desde
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la produccién primaria hasta llegar al consumidor final. Actualmente es necesaria también
la diversificacién productiva, que describe la produccién integrada de, por ejemplo, pléta-
nos y coco con la incorporacién de gallinas en pastoreo, lo que permite tener un sistema
con mucha biodiversidad.

Ante esta situacién, se han presentado algunas oportunidades para el sector agroexpor-
tador, con los productos de banano y cacao orgédnicos. La produccién de banano en el
pais estd muy diferenciada y esto se debe a que existe una produccién orgdnica. El Ing.
Gandini considera, que tanto el cacao como el banano, representan los caballos de bata-
lla, en temas de exportacién, porque se han mantenido en un mercado bien competitivo y
seguido generando divisas a pesar de que los principales sectores se han afectado.

El sistema de produccién de BANELINO, estd conformado por pequefios productores que
se encuentran asociados a nicleos familiares. Lo importante de este sector no es sélo que
genera divisas, sino, que aporta al desarrollo de las comunidades rurales. En relacién
con el cacao este producto se encuentra mds distribuido, a diferencia del banano que se
encuentra concentrado en la linea noroeste y en la zona del sur de Azua. A diferencia del
banano, el cacao tiene productos procesados ya terminados que pueden agregar valor a
la cadena.

Tal como establece la Organic-market.info en su sitio web, “La pandemia sin precedentes
COVID-19 de este afio, y su enorme impacto en nuestra vida cotidiana, ya ha tenido con-
secuencias dramdticas para el sector orgdnico en 2020. A medida que los compradores
buscan alimentos saludables y limpios para alimentar a sus familias, los alimentos orgdni-
cos estdn demostrando ser el alimento de eleccién para el hogar”, informa la Asociacién
de Comercio Orgdnico (OTA). Pareciera que el sector estd siendo afectado, pero es todo
lo contrario. Actualmente la oferta ha superado a la demanda, creando serios problemas
en los equilibrios de estos.

Ahora, mds que nunca, los mercados estén solicitando productos orgdnicos, y esto consti-
tuye una oportunidad para que los sectores incursionen en estos mercados. Tanto el Estado
como el sector privado, deberian establecer los medios para incursionar en esos nuevos
mercados. Los sistemas de produccién sostenibles deberian de tener en cuenta la salud del
suelo, el cuidado del medio ambiente y la integridad del ser humano.

Hay un conjunto de productos que tienen capacidad exportadora que podria incursionar
en estos sistemas productivos. Es el caso del tabaco, que sobrepasa en la generacién de
divisas al cacao y el banano. Seria interesante que la Repiblica Dominicana produjese
tabaco de capas y capote, aunque toda la tripa se produce internamente y produciria un
aumento en el balance positivo. Ciertamente, en Estados Unidos existe un nicho de merca-
do de tabaco negro orgdnico.

Otro de los productos que constituye una oportunidad para el mercado orgdnico, es el
coco, debido a la demanda de sus subproductos como el agua, el aceite y la fibra. El he-
cho de que estos productos estdn muy relacionados con la salud brinda una oportunidad
mayor. En pifia, se han exportado algunos volimenes a Israel, y ahora, a los Emiratos
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Arabes, y es muestra que existe inferés en la compra de pifia dominicana, porque la misma
tiene un valor agregado. En el tema del café hay muchos proyectos que estdn propiciando
la proteccién de las montafias y regular las huellas dejadas en el medioambiente, con el
fin de obtener un café con mejor precio y calidad. En relacién con el aguacate seguimos
exportando a un publico que tiene un alto nivel de satisfaccién. En relacién con las abejas
hay muchas oportunidades porque los niveles de trazabilidad de plaguicidas se mantienen
bajos. Estos sistemas deben ser auto gestionables y que se generen insumos internos para
la produccién, como la produccién de fertilizantes orgdnicos.

PANEL:
SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS PARA LA AGROINDUSTRIA DOMINI-
CANA
Jenny Rodriguez
Moderadora
Agripina Ramirez, Pastor Ponce, Jesis Moreno

Panelistas

PRESENTACION:

APORTES DEL SECTOR PUBLICO TENDENCIAS EN GENERACION Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA.

Agripina Ramirez

Ramirez inicié explicando las razones de la creacién del IIBl bajo el decreto Ne. 58-05.
El Instituto fue creado con el mandato de ejecutar investigacion cientifica, desarrollo e in-
novacién dentro de las tecnologias industriales de punta, con énfasis prioritario hacia las
biotecnologias (agroalimentaria, biomédica, ambiental, industrial y farmacéutica) en la
RepUblica Dominicana. Actualmente el centro cuenta con cinco éreas:

1. Biotecnologia Médica (se trabaja con la caracterizacién tanto de hongos como de bac-
terias, asi como la cartelizacién de diferentes serotipos, como por ejemplo del dengue).

2. Biotecnologia Aplicada al Medio Ambiente (busca encontrar soluciones a problemas
ambientales utilizando plantas como microorganismos).

3. Biotecnologia Farmacéutica de Productos Naturales (se busca caracterizar las plantas
tanto endémicas como nativas, con el fin de agregar valor a los productos naturales).

4. Biotecnologia Industrial (tiene como objetivo diversificar la produccién nacional, agre-
gando valor a la misma).
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5. Biotecnologia Vegetal (tiene como obijetivo la multiplicacién de material vegetal, como
una alternativa para el productor de tener plantas sanas y certificadas).

En seguida dio a conocer las actividades de apoyo que realiza el lIBl, entre estas, se des-
tacan el Programa de Visitas Sorpresa del Presidente, en donde se brinda la oportunidad
para dar capacitaciones, asesoria técnica, disefio de productos, servicios de analitica a
los productos y la transferencia de las tecnologias. En general, se realiza una transferencia
de los productos con el fin de que ellos puedan diversificarlos. En 2019, se trabajé con
alrededor de 15 asociaciones y fueron capacitadas alrededor de 927 personas. Con esas
asociaciones, sin importar el producto que las mismas tengan, siempre se busca la diversi-
ficacién con el fin de alargar la vida 0til del producto.

El principal objetivo del IIBI en relacién con las MIPyMES es contribuir con el desarrollo
de estas empresas, sirviendo de soporte para que las mismas puedan cumplir con las nor-
mativas locales y posicionarse en los mercados mds exigentes, con productos inocuos de
alta calidad que cumplan con estdndares nacionales e internacionales. En el afio 2019, se
realizé una alianza con el Ministerio de Industria y Comercio, en donde fueron favorecidas
alrededor de 110 microempresas de cosméticos y alimentos (entre ldcteos y chocolates),
de las cuales varias se encuentran tanto en el mercado local como de exportacién. Algu-
nas de esas empresas han sido impactadas con los fondos del FONDOCYT, tales como
Dolly, Chocolate de la Abuela y las harinas alternativas.

Recientemente, se inauguré el Centro de Transferencia Tecnolégica y Capacitacién (CEN-
TRATEC), que busca ofrecer un espacio para la diversificacién de nuestros productos, con
el fin de que las empresas sean mds competitivas y de igual forma apoyar a los emprende-
dores. El CENTRATEC del IIBl es un espacio para agregar valor y diversificar la produccién
nacional, promover la competitividad de las empresas y apoyar el emprendimiento. Dentro
de los servicios que ofrece el centro se encuentran investigaciones, andlisis sensorial, de-
terminacién de vida 0til, mejora de procesos, asistencia técnica, visitas de prospeccién,
desarrollo de productos y lineas tecnolégicas. En el 2019, se realizé la transferencia de
tecnologia a dos empresas.

En el drea de investigacién, se incluyen la linea de mermeladas y cristalizados, harinas y
polvos, deshidratados y concentrados, néctares y jugos, derivados ldcteos, productos fer-
mentados, productos saludables, salsas, aderezos y condimentos, encurtidos y conservas
y aprovechamiento de residuos para la alimentacién animal. En relacién con la linea far-
macéutica, se han desarrollado aceites esenciales y productos farmacéuticos. En la linea
cosmética, se han desarrollado productos cosméticos y de higiene personal. Es importante
destacar que todos los productos desarrollados tienen implementada la economia circular.
Siempre se trata de aprovechar todo lo que se tiene disponible y con los desechos se bus-
can las posibles alternativas de uso para obtener un beneficio de este y obtener mayores
beneficios.

Actualmente se cuenta con la primera edicién del Catdlogo de Transferencia Tecnolégica
del Instituto de Innovacién en Biotecnologia e Industria (IIBl). Lo ponemos a disposicién
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del sector empresarial, la industria agroalimentaria, emprendedores y publico en general
que busca posicionarse en el mercado de la industria alimentaria y cosmética. El catdlogo
cuenta con productos innovadores que cumplen con los estdndares de calidad exigidos en
regulaciones locales y normas internacionales.

El CENTRATEC cuenta con un laboratorio de microbiologia, un laboratorio de prototipos
y un laboratorio de instrumentacién cientifica. En el Centro de Biotecnologia Vegetal tiene
como objetivo la obtencién de las plantas mediante cultivos in vitro logrando un aumento
de la productividad, calidad, resistencia a plagas, enfermedades y factores ambientales,
asi como una mayor rentabilidad a bajo costo y contribuir al fortalecimiento del sector
agricola. De igual forma, se cuenta con un banco de germoplasma que contribuird de
manera significativa con la seguridad alimentaria en la localizacién, recoleccién y con-
servacién de distintas especies vegetales y de material in vitro de interés prioritario para
nuestra sociedad.

El lIBI ha asumido los siguientes compromisos por la pandemia de la COVID-19:

- Seguir contribuyendo con la asistencia al sector empresarial, para apoyar la seguridad
alimentaria, ofreciéndole servicios analiticos especializados y de capacitacién, actua-
lizdndose a plataformas virtuales, para que estos sean mds competitivos.

- Aumentar los servicios analiticos acreditados para contribuir con el sector exportador.

- Seguir contribuyendo en las dreas de biotecnologia con la investigacién en innovacién,
para agregar valor a la produccién nacional.

- Aportar al sector productivo nacional, ofreciéndole plantulas sanas.

PRESENTACION:

SITUACION ACTUAL DEL SECTOR AGROINDUSTRIAL Y ADAPTACION DE LAS
CADENAS PRODUCTIVAS.

Pastor Ponce

Al analizar la agroindustria uno se cuestiona al respecto de quién es que define los cam-
bios, si son los consumidores primarios o quién serd. Ciertamente, el cambio ahora pro-
viene del consumidor. Al analizar la prensa se habla mucho de que el sector agropecuario
estd en crisis, pero el sector agropecuario crecié 5,2%. El indice de Precios al Consumidor
(IPC) de alimentos y bebidas decrecié en abril. Hubo un incremento en arroz, habichuelas
y aceites, pero la tendencia no ha sido a encontrar precios muy altos en el mercado.

Se ha percibido incertidumbre, volatilidad y variacién, pero es importante destacar que los
precios que estamos viviendo en este momento son las respuestas de situaciones pasadas.
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Actualmente, se han experimentado primero precios a la baja y después recuperacién en
maiz, trigo, soya, café, cacao, azicar y arroz. Las oleaginosas han experimentado alzas.
También se han producido bajas en precios de productos de comercio internacional. Con
relacién a la carne de cerdo y pollo, la tendencia indica a bajar, pero después recupera-
cién, y muestran una minima importacién. En cuanto a los mariscos y salmén, se han dado
bajas en el precio por efecto del cierre del sector del turismo.

La tendencia actualmente indica que los precios bajan y suben los stocks. Este es un buen
tiempo para que el pais aproveche este momento como una oportunidad para depender
menos de importaciones, fortalecer y ampliar nichos de exportaciones, asegurando mer-
cados a productos nacionales, e incrementando las exportaciones. Existe un posible incre-
mento del precio de los insumos de la agroindustria como maquinarias, envases y materias
primas, con un efecto esperado en los precios al consumidor.

Es esencial mantener la estabilidad y el crecimiento de la mini industria local. Para ello es
preciso aplicar los decretos 168-09 y 86-20. En el sector agroindustrial existen 1,950 em-
presas, con 326 de ellas como empresas agroexportadoras. Actualmente, el crecimiento
promedio de la produccién agroindustrial es de 9%, aportando al PIB 217 mil millones.
En relacién con las MIPYMES el 78.2% paralizaron algunas labores por el COVID-19 y el
52% de ellas tuvieron que despedir algin trabajador. Se estima que para recuperarse de
esta pandemia se requieren aproximadamente 11.7 meses.

Los principales desafios que enfrenta la agroindustria en este momento son:
1. Integrar mucho mds las cadenas de alimentos y suministros.

2. Ajustarse a cambios en los hdbitos de consumo. El consumidor busca productos
saludables, orgdnicos, seguros e inocuos. Se produce un cambio de envasados y
congelados a productos naturales.

3. Nuevas regulaciones en cuanto a origen, etiquetado y fraude.

4. la agregacién de valor en las MPYMES es una condicién esencial. Promover los
mercados locales asociativos. Fortalecer la economia digital aterrizada.

5. Automatizacién de procesos, nuevas tecnologias de empaque de alimentos, nuevas
reglas de comercializacién. Los compromisos con el cambio climdtico.

Por otro lado, la cadena de la leche en la Repiblica Dominicana, la produccién ha estado
estable en 890 millones de litros en 2020. La capacidad de acopio ha sido sostenida en
123 centros que acopian el 70% de la leche, manteniendo los precios que no han variado
significativamente.

Las posibles soluciones que se podrian plantear son las siguientes:
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- Mejorar eficiencia, productividad y bajar costos a nivel de fincas.
+  Cambio radical en prdcticas productivas en las cadenas mediante 1+D.
+ Incrementar precios, via mejora de calidad y agregar valor.

- Reduccién del sector informal e incrementar procesamiento. Asociarse o desapare-
cer.

- Implementar BPM y mejorar tecnologias (MIPYMES).

- Establecer un precio bdsico de referencia anual de la leche cruda (ajustar deprecia-
cién del peso). Participacién relativa en precios de la leche cruda.

- Aplicar el reglamento lechero y sistema de pago: BPP y BPM. pasteurizar, formali-
zar.

- Aplicar protocolos de vigilancia y cumplimiento de etiquetado, incluyendo fraude
alimentario. Establecer y aplicar un régimen de consecuencias.

- Crear un observatorio nacional lacteo que evalué importaciones y exportaciones,
precios, costos etc.

PRESENTACION
INVESTIGACION Y SOLUCIONES CIENTIFICAS EN TIEMPOS DE CRISIS.
COVID-19 Y MAS ALLA.

Jesis Moreno

La situacién actual del sector agroalimentario nos indica que esta industria es de las pocas
que ha crecido durante este afo a pesar del COVID-19. Ha crecido 5% pero el problema
radica en que la cadena de valor estd limitada dentro del pais, entonces es necesario
realizar un enfoque en materia prima. Actualmente, nos encontramos muy dependientes
del turismo y exportaciones de materia prima. Predominan modelos no sustentables de
agricultura. Como islefios debemos ser muy conscientes en el uso de nuestras tierras de
cultivo y protegerlas. Esto incluye prdcticas sustentables agricolas y el uso adecuado del
suelo. Algunos aspectos que deben considerarse son:

1. Adaptacién de sistemas de produccién y cadenas.

2. Resiliencia al cambio climético. 3Cémo podemos asegurar la produccién de alimen-
tos en un escenario donde abundan extremos de sequia o lluvia o vientos?@
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3. Cooperaciones intersectoriales entre gobierno, sector privado, ONG, universida-
des para aumentar competitividad y aumentar oferta de productos agricolas.

4. Necesitamos fomentar mds a los pequefios productores. Asi logramos un pais mds
préspero para todos, tanto social como ambientalmente. Con las prdcticas correc-
tas podemos ser el huerto de Centroamérica y el Caribe al mismo tiempo que pro-
tegemos nuestras comunidades y medio ambiente.

Algunas acciones urgentes para el sector agroindustrial que se pueden sugerir a corto,
mediano y largo plazo son:

- Corto plazo. Muchas empresas pequefias y medianas necesitan apoyo para poder
estar vivas para cuando se reactive la economia posterior al COVID-19. Es impor-
tante cuidar la cadena y salvar los empleos.

- Mediano plazo. Fortalecer ain mds los departamentos de investigacién de las
universidades y promover alianzas con agroindustrias.

- Largo plazo. Promover un ordenamiento territorial con miras a proteger las zonas
de cultivo y la calidad de vida de la poblacién del pais.

SITUACION SECTORIAL Y RECOMENDACIONES
1. SEGURIDAD ALIMENTARIA REGIONAL Y NACIONAL
a. Situacion:

i. Es paradéjico que el consumo de alimentos de peor calidad ocurre en hoga-
res de ingresos bajos, con una bisqueda de alimentos més saludables por
las familias con ingresos estables.

ii. Se observan nuevas modalidades de compra, menor consumo en restauran-
tes, aumento del comercio electrénico, aumento del consumo en el hogar y
compras online.

iii. En relacién con el tipo de cambio de divisas se plantea un gran problema,
que resulta bueno para los exportadores y malo para los importadores.

iv. De su lado, las medidas de politicas piblicas siguen siendo similares.

v. En los primeros meses de este afio, la produccién agropecuaria estd garan-
tizada, pero la crisis ya ha llegado con la cosecha de arroz y habichuelas,

observéndose limitaciones de mano de obra, transporte y reduccién de los
mercados.

vi. Enla actualidad, no hay un escenario de shock en términos de disponibilidad
alimentaria, aunque si hay problemas en lo relativo a la logistica y el trans-
porte de alimentos.
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vii. A mediano plazo, puede darse una reduccién de la produccién al adaptarse
los productores al mercado y por la reduccién de su capacidad de inversién.

viii.  El Plan Nacional de SSAN contempla la disponibilidad de alimentos, el acce-
so a los mismos, su uso y la sostenibilidad en las cadenas de produccién, de
distribucién y de comercializacién para el abastecimiento de la poblacién.

ix. La crisis internacional esté reduciendo la capacidad de demanda de los pai-
ses destino de las exportaciones.

b. Recomendaciones:
i. Garantizar acceso a alimentos en cualquier tipo de crisis y emergencia, asi
como implementar las buenas prdcticas agricolas en las unidades producti-
vas, la agricultura familiar y las MIPYMES.

ii. Reconocer el esfuerzo del Gobierno con medidas para facilitar la disponi-
bilidad y acceso de los alimentos, la proteccién del empleo, y fortalecer la
asistencia alimentaria

iii. Promover la sostenibilidad ambiental y climdtica, con el objetivo de promo-
ver la resiliencia de las familias en el marco de la produccién de alimentos.

iv. Promover la investigacién agropecuaria y su transferencia al campo para
mejorar la eficiencia de los cultivos.

v. Revisar y fortalecer los programas contra crisis dentro del territorio nacional
(con el apoyo de la Red SSAN).

vi. Disefiar e implementar la geo-referenciacién de las actividades de SSAN en
el SINASSAN.

2. PANEL:

SISTEMA NACIONAL DE GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
(GYTT).

a. Situacion:

i. No se reconoce el rol de la agricultura y silvicultura, en el cambio global y
desarrollo sostenible.

ii. Aun cuando su contribucién, a la generacién de ingreso y empleo sea sus-
tancial en la Repdblica Dominicana, el Sector ha sido sujeto a politicas
contradictorias.

iii. Se considera al Sector con limitada infraestructura fisica y de servicios; legis-
lacién desactualizada, con inequidad social y econémica persistente; politi-
cas inapropiadas para el desarrollo; estrategias empresariales indefinidas;
organizaciones sectoriales débiles y no representativas, y debilidad institu-
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vi.

vii.

viii.

cional; un sistema débil de generacién y transferencia de tecnologia; y con
un inventario tecnolégico limitado e inapropiado.

Se observa que la reduccién de ingresos por pérdida de empleos y reduc-
cién de las remesas afecta la capacidad de compra de la poblacién y atenta
contra el acceso a alimentos inocuos y nutritivos a las clases de menores
ingresos, que adquieren alimentos mds baratos altos en calorias y con bajo
nivel nutricional.

La reduccién en la demanda interna general de productos, por la baja en
el turismo, el cierre de hoteles y restaurantes pone en riesgo la produccién
masiva de productos agropecuarios. Esto podria provocar una baja dispo-
nibilidad y desabastecimiento de alimentos, lo que provocaria un alza en
algunos rubros de la canasta bésica.

En las exportaciones, se proyectan problemas importantes en algunos bie-
nes de exportacién, por restricciones en mercados destino (Europa y EUA,
sobre todo).

Se han reducido las exportaciones de cacao (26.53%), platanos (35.31%)
y banano orgénico (4.12%).

Puede ocurrir un desabasto y aumento de precios en productos importados,
por medidas restrictivas al comercio internacional que algunos paises pue-
dan tomar.

En algunas cadenas de produccién se comienza a sentir la pérdida de renta-
bilidad y competitividad, por los precios internacionales de materias primas
e insumos para la agricultura.

b. Recomendaciones:

vi.

Vii.

viii.
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Los actores, reconocen la necesidad de reconvertir el Sector, para enfrentar
sus desafios y responsabilidades;

Actualizar la legislacién y politicas sectoriales.
Fortalecer las instituciones pdblicas y privadas.
Redefinir los roles institucionales del Sector piblico y privado.

Es necesario analizar politicas macroeconémicas e industriales para elimi-
nar précticas discriminatorias en su contra.

Es necesario mejorar la infraestructura rural, los servicios y reducir costos
energéticos.

Industrializar la produccién de semillas.

Desarrollar un amplio programa de capacitacién y transferencia tecnolégi-
ca con base en el inventario tecnoldgico disponible.



ix. Promover programas de agricultura familiar y comunitaria, urbana y rural,
apoydndose en tecnologias innovadoras como la hidroponia en huertos
urbanos y rurales, bien sean escolares, familiares o comunitarios.

x. Incrementar la productividad, la competitividad y sustentabilidad; generary
transferir prdcticas que protejan el ambiente; aprovechar oportunidades co-
merciales; fomentar el flujo de tecnologia; fortalecer el rol de la mujer rural;
y lograr y consolidar la SSA familiar, comunitaria y nacional.

xi. Fortalecer el sistema nacional de GyTT, a través de una participacién real
de los actores privados y un mecanismo participativo de establecer priorida-
des, considerando las necesidades expuestas por los actores (ver cuadro 1).

xii. Reestructurar el componente de transferencia tecnolégica y capacitar al per-
sonal técnico y asumiendo un enfoque de desarrollo rural.

xiii. Incrementar la inversién en investigacién, desarrollo e innovacién para en-
frentar los desafios que plantea la pandemia del COVID-19.
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Cuadro 1.

PRIORIDADES DE INVESTIGACION IDENTIFICADAS POR LOS ACTORES DEL SECTOR.

FITOTECNIA

Granos bdsicos: habichuelas, guandules, arroz, maiz y sorgo.
Raices y tubérculos: yuca, yautias, batata, y fiame.

Cultivos no Tradicionales de Exportacién: Frutales: citricos, mango,
aguacate, platano, y guineos.

Hortalizas: ajies, tomate, meldn, y cebolla, entre otros.
Cultivos de exportacién: café, cacao, tabaco, y hortalizas.

Manejo: buenas prdcticas de produccién, produccién de semilla y
ofros materiales c!oe siembra; sanidad vegetal, calidad, inocuidad y
trazabilidad de los cultivos y alimentos; nutricién de cultivos, uso y
conservacién de aguas, riego, labranza de conservacién, manejo,
conservacion, reha%ilitacién de suelos, agricultura orgdnica, agrofo-
resteria, agro-energia, intensificacién y produccién en invernadero;
prevencién y manejo de riesgos; manejo postcosecha; y comerciali-
zacion.

ZOOTECNIA

Produccién: bovinos; caprinos; ovinos; aves; conejos; y opiculturo;
reproduccién y mejoramiento genético.

Manejo: buenas prdcticas de produccién, uso de subproductos,
agro-energia, y control de emisién de gases, sanidad animal, cali-
dad, heniﬁcocién, ensilaje, inocuidad y trazabilidad de los animales
y productos; nutricién y alimentacién animal; manejo de pastizales,
sistemas agrosilvopastoriles, cultivos forrajeros; uso de subproductos;
prevencién y manejo de riesgos; y comercializacion.

ACUICULTURA

Manejo: buenas prdcticas de produccién; reproduccién, alimenta-
cién; mejoramiento genético; sanidad, calidocf inocuidad y trazabi-
lidad de los animales y productos; manejo postcosecha o captura; y
comercializacién.

SILVICULTURA Y AGRO-
FORESTERIA

Manejo de sistemas: buenas précticas de produccién; agroforesta-
les; agrosilvopastoriles; mejoramiento genético; manejo postcosecha;
prevencién y manejo de riesgos; y comercializacion.

USO Y CONSERVACION
DE LOS RRNN

Manejo y conservacién: de suelo, agua, flora y fauna y conservacién
in situ y ex situ de flora y fauna; mitigacién y adaptacién al cambio
climético; preparacién, prevencién y manejo del impacto por desas-
tres ncturcﬁ)es; rehabilitacién de zonas degradadas.

AGROINDUSTRIA'Y POS-
COSECHA

Industrializacién: Buenas prdcticas de manufactura; manejo postco-
secha; procesamiento / transformacién; desarrollo de procjuctos; co-
lidad, inocuidad y trazabilidad de los productos; y comercializacién
y mercados.

DESARROLLO
SOSTENIBLE

RURAL

Desarrollo: Diagnéstico de necesidades; seguridad alimentaria fo-
miliar y comunitaria; uso de los recursos; métodos de extensién y
patrones de adopcién de tecnologia.
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CARRERAS AGROALIMENTARIAS Y FORESTALES Y EL SISTEMA UNIVERSITARIO DE INTEGRACION
CIENTIFICA TECNOLOGICA AGROALIMENTARIO Y FORESTAL (SUICTAF)

c. Situacion:

i. Lo mayoria de las carreras agroalimentarias y forestales (CAF) estdn cum-
pliendo el criterio Curriculo establecido en la Normativa de las carreras de
ingenieria. Los planes de estudio de las CAF se han actualizado y se enfocan
a formar las competencias demandadas por el sector productivo.

i. Es conveniente expandir y adecuar el plan de estudio de CAF en extensién.

iii.  Una debilidad de la mayoria de las CAF es en criterio de Facultad, no cuen-
tan con suficientes docentes contratados a tiempo completo (la gran mayoria
son contratados por hora) y no cuentan con suficientes docentes con el nivel
académico requerido en el drea de ensefianza, por lo que persiste cierta
rigidez curricular. Tampoco implementa la carrera académica para los do-
centes.

iv.  La mayoria de las CAF cuentan con politicas, de admisién, ética, graduacién
y evidencia de la organizacién y entrega de actividades cientificas, cultura-
les y deportivas.

v.  La vinculacién con y entre los egresados debe mejorarse.

vi. Debilidades que persisten en muchas CAF, incluyen la poca o inadecuada
infraestructura y equipamiento (aulas, laboratorios y campos de préctica).

vii.  Las CAF deben fortalecer la vinculacién con el sector productivo.

viii.  La investigacién-extensién agroalimentaria y forestal que realizan las IES es,
generalmente, con fondos externos, haciendo dificil sostener un programa
continuo y mantener lineas institucionales de investigacién.

ix. Las CAF no cuentan con un programa funcional de extensién y no se identifi-
can oportunidades, para docentes ni estudiantes, de realizar actividades de
extensién agropecuaria.

d. Recomendaciones
i. Apoyar a las CAF a mejorar su infraestructura y equipamiento.

ii. Constituir la carrera académica en todas las facultades o escuelas que ofre-
cen carreras agroalimentarias y forestales para atraer, contratar y retener
a los docentes necesarios para formar las competencias declaradas en sus
perfiles de egreso.
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Constituir el Sistema Universitario de Integracién Cientifica-tecnolégica Agro-
alimentaria y Forestal (SUICTAF).

Las actividades del GYTTAF deben asumir el enfoque de cadenas, concen-
trarse en investigacién aplicada y validacién, y se debe aumentar el finan-
ciamiento y el uso eficiente del mismo.

3. CADENAS AGROALIMENTARIAS CENTROAMERICANAS Y CARIBENAS.

170

a. Situacion:

vi.

Vii.

viii.

El sector agroalimentario en la regién de América Central y el Caribe gene-
ra una cuota importante de empleos, ingreso rural, exportaciones y seguri-
dad alimentaria para 93 millones de habitantes de los cuales 33 millones
de habitantes viven en zona rurales.

Se estima que solo el 60% de la poblacién econémicamente activa rural
tiene empleo y una de las principales fuentes de empleo es el sector agroo-
limentario.

La contribucién al empleo del sector agroalimentario es altamente significa-
tiva en relacién con la poblacién econémicamente activa (PEA).

Hay que destacar que, a raiz de COVID-19, se ven en la regién, migracio-
nes desde zonas urbanas a rurales, mostrando un patrén inverso al acos-
tumbrado.

Al realizar un andlisis de proyecciones de las producciones agropecuarias
en América Central y el Caribe (CAC), se estima que en el 2020 se debe-
rian percibir 24,450 millones de délares, sin considerar la presencia del
COVID-19, la produccién de frutas constituye el 29.2%, siendo la mayor de
los bienes producidos en el sector.

En América Central, el sector hace una contribucién promedio al PIB de
7.8% vy el Caribe de 3.6%. Esto se debe a que la economia del Caribe esté
mds orientada al servicio (turismo).

Desde 1990, las exportaciones agroalimentarias de CAC se han cuadrupli-
cado. Viendo a mds detalle, América Central exporté 59% (30.2 millones
de USD) del total de la regién, mientras el caribe exporté 28% (9.8 millones

de USD).

Dentro de los impactos que va a experimentar la economia de la regién, en
relacién por la incidencia del COVID-19, se evidencia un escenario a corto



plazo de incertidumbre, problemas de logistica, restricciones, desperdicios,
desempleo, cierre de escuelas, entre otros. En el mediano plazo, los impac-
tos que se esperan son mds cortes de empleos, problemas en las cadenas
productivas, problemas con suministro de insumos, se inicia un aumento de
la pobreza, reduccién de los ingresos y de la demanda y problemas de
seguridad alimentaria. A largo plazo, los impactos esperados son recesién
mundial, ajustes en la demanda y ajustes en la produccién.

ix. El efecto de COVID-19 en la pobreza de la regién es inminente. Se han
desarrollado modelos de Equilibrio General (CEPAL e IFPRI) que proyectan
incrementos en la pobreza en la regién de CAC.

x. Se estima que las exportaciones agropecuarias van a caer un 28%. El ren-
glén de frutas y vegetales caerd un 10%.

b. Recomendaciones:

i. Realizar intervenciones en temas de salud y crisis sanitaria, asi como tam-
bién hay que buscar maneras de proteger los ingresos de las poblaciones
vulnerables.

ii. Establecer sistemas de proteccién al tejido productivo y al empleo.

iii. Inyectar capital para mantener la liquidez y propiciar un fortalecimiento de
la politica fiscal.

4. PANEL:
AGRICULTURA, RRNN Y EL AMBIENTE
a. Situacion:

i. Aproximadamente el 50.18% de los suelos del pais (24,200.23 kildmetros
cuadrados) se emplea para la produccién y cosecha de alimentos (MIMA-
RENA, 2012). Segin la FAO (2015), la superficie cultivable del pais es
de 25,200 km2, de los cuales, en 2012, se utilizaron 13,000 en cultivos
(8,000 km? en cultivos anuales y 5,000 km2 en cultivos permanentes). La
superficie irrigable para entonces era de 2,700 km?.

ii. Lasituacién mas apremiante de la Repdblica Dominicana es sobre los suelos
Clase | (unos 513 2, equivalentes al 1.1% del territorio nacional). Estos
suelos son los de mayor capacidad productiva del pais y sostienen los prin-
cipales sistemas de cultivo de secano. Se encuentran ubicados entre Santia-

Investigacién y Soluciones Cientificas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mas Alla 171



172

vi.

vii.

viii.

Xi.

Xii.

go de los Caballeros y San Francisco de Macoris. Estos suelos estén siendo
urbanizados aceleradamente, particularmente en Moca, Tenares, La Vega,
Villa Tapia, Salcedo y San Francisco de Macoris, sin que ello cause ninguna
preocupacién en la Sociedad Dominicana.

La pandemia del COVID-19 ha generado una crisis sanitaria, provocando
dificultades de cardcter econdmico y social, produciendo un sismo que dis-
locé el tejido productivo de la economia social.

Los sectores que serdn més afectados son los que tienen menor capacidad
de respuesta, siendo el sector agua es uno de los que debe ser reorientado
en este tiempo de crisis sanitaria, por ser un sector bdsico, pero de poca
capacidad de respuesta, para asegurar su disponibilidad para el presente
y el futuro.

La degradacién de suelos es un problema global.

El 60% de los suelos del pais, se ubican en cordilleras, dos sierras y sus
vertientes, que los hace propensos a la erosién.

La degradacién de los suelos causa la pérdida de materias orgdnicas y nu-
trientes, destruccién de la estructura del suelo, disminucién de la presencia
de microorganismos y reduce su fertilidad.

Hay poca inversién de recursos y tiempo en actividades de conservacién o
regeneracién del suelo.

Los suelos en extensiones planas se degradan por la destruccién de la es-
tructura por el tipo de labranza, fangueo, compactacién de los horizontes
subsuperficiales, pérdida de fertilidad efectiva por inundacién y sedimenta-
cién, reduccién de la biodiversidad del suelo por los cambios fisicos a que
son sometidos y por el uso abusivo de agroquimicos.

La adopcién de sistemas de produccién que incorporen prdcticas de regene-
racién de suelo encuentra barreras relacionadas con bajo nivel de produc-
cién, altos precios de insumos, pobres canales de comercializacién y bajo
retorno econémico.

Los sistemas de produccién agroalimentarios inciden sobre la biodiversidad
y los ecosistemas a través de flujos invisibles, algunos negativos y otros po-
sifivos.

Los sistemas de produccién agropecuarios, a lo largo de todas las prdcticas
y labores que se realizan (desde los procesos de obtencién de insumos, pre-
paracién de tierras, siembra, manejo de los cultivos y la cosecha) producen



flujos invisibles negativos como: invasién del habitat; pérdida de la comple-
jidad ecosistémica; reduccién de especies; erosién del suelo; contaminacién
del aire, el suelo y el agua; y produccién de gases de efecto invernadero
que afectan el clima.

xiii. También producen flujos invisibles positivos como: control de erosién, forma-
cién de suelo, ciclo de nutrientes, control de plaguicidas, diversidad gené-
tica, polinizacién, moderacién de eventos extremos, aprovisionamiento de
agua y regulacién climdtica.

b. Recomendaciones:

i. Siendo el agua un bien social, se debe asegurar su disponibilidad y calidad
no se vea limitada en el tiempo.

ii. Aplicar prdcticas eficientes de uso del agua, por ejemplo, sistemas de riego
de precisién.

iii. Implementar prdcticas de conservacién del agua para evitar su contamina-
cién con fertilizantes, pesticidas y quimicos industriales.

iv. Estudios recientes de la Universidad de Arizona (USA) y Valencia (Espafia)
plantean la posibilidad de que el COVID-19 se transmita a través de aguas
residuales contaminadas con el virus.

v. Agua contaminada equivale a alimento contaminado.

vi. Aprobar la Ley de Ordenamiento Territorial para garantizar la seguridad
alimentaria de los dominicanos.

vii. Establecer un programa estatal de ordenamiento del uso y conservacién del
suelo a nivel nacional.

viii. Garantizar la cobertura boscosa en las cuencas altas y medianas de la Cor-
dillera Central sustentar los sistemas de produccién de la Linea Noroeste,
Cibao Occidental, Valle de San Juan, Plena de Azua, Bajo Yaque del Sury
la Llanura San Cristébal — Bani.

ix. Introducir sistemas de labranza minima o de conservacién.

x. Desarrollar y promover sistemas de produccién agrosilvopastoriles en zonas
de ladera.

xi. Implementar sistemas alimentarios agroecolégicos con resiliencia.

xii. Reformar la gobernanza de los sistemas alimentarios nacionales.
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5. PANEL:
SISTEMAS DE PRODUCCION AGROALIMENTARIA PARA EL CONSUMO
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LOCAL.

a. Situacion:

vi.

vil.

viil.

Xi.

Las principales cadenas sector pecuario de Republica Dominicana son: leche
vacuna, carne vacuna, carne de pollo, carne de cerdos, huevo de mesa y
miel de abejas.

Las principales cadenas de cultivos son: granos bésicos: habichuelas, guan-
dules, arroz, maiz y sorgo; yuca, yautias, batata, y fiame; frutales; citricos,
mango, aguacate, pldtano, y guineos; y hortalizas: ajies, tomate, melén, y
cebolla, entre otros.

Debido a la presencia de la covid-19 existe una sobre oferta repentina de
productos agropecuarios, ante el cierre de mercados como turismo, hoteles
y restaurantes y exportacion.

Existe poca capacidad de almacenamiento de la produccién de leche, po-
llos y vegetales orientados a la exportacién.

Debido al estado de emergencia se establecieron horarios que afectaron el
transporte de los rubros agricolas hacia el mercado, asi como el suministro
de materias primas e insumos y el desplazamiento de la mano de obra.

El cierre de la frontera con Haiti afecté también la distribucién interna de los
productos agropecuarios.

Escuelas cerradas, toques de queda, cierre de negocios de consumo de
alimentos y cierre del turismo. Estas medidas provocaron exceso de materia
prima y productos ldcteos en las diferentes cuencas lecheras. Muchos quese-
ros dejaron de operar por el superdvit de quesos en sus depésitos.

Los colmados y mercados locales suspendieron sus actividades debido al
toque de queda y las restricciones de horario. Los supermercados se convier-
ten entonces en fuente importante de expendio de alimentos.

Se presenta una reduccién del acceso a alimentos frescos como las frutas
y verduras, dadas las restricciones impuestas a las ferias y otros mercados
locales en los que la poblacién compraba esos productos.

La limitacién del nimero de salidas para comprar alimentos favorece la com-
pra de productos no perecederos y, en muchos casos, altamente procesados,
(efectos negativos en la calidad nutricional de la dieta).

En el corto plazo, la oferta local de bienes alimenticios estd garantizada de-
bido a que la mayoria de los cultivos estdn sembrados y en plena cosecha.



xii. Los productos alimenticios importados empiezan a mostrar aumento en los
precios, debido a que los importadores estdn reajustando sus precios por la
subida del costo del délar.

xiii. La mayor cosecha del afio de arroz y habichuelas estd iniciando, lo que
deberia garantizar su disponibilidad para los préximos meses. Hay buenas
perspectivas de cosechas de plétano, y la produccién de carne (aves, cerdo,
res) se mantiene.

xiv. En mayo-junio ocurrié un aumento en el arroz de 2.06% y en las habichuelas
de 6.18%. En ese Ultimo periodo, ocurrié una disminucién en el precio de

la carne de pollo de -1.81% y en las raices, tubérculos y musdceas de un
-10.26%.

xv. Segin la FAO, la agricultura familiar agrupa cerca del 81% de las explota-
ciones agricolas en América Latina y el Caribe.

xvi. Se estima que en Repuiblica Dominicana el 82% de la produccién de alimen-
tos proviene de la agricultura familiar.

xvii. Las limitaciones agroecolégicas de la agricultura familiar son: suelos con
baja fertilidad natural; tierras de ladera sujetas a erosién; inestabilidad cli-
mdtica, con sequias prolongadas o inundaciones repentinas; asi como redu-
cido acceso a agua para regadio.

xviii. Las limitaciones socio- econémicas son: ineficaces sistemas de comercializo-
cién y de aprovisionamiento de insumos; altas trabas en el acceso al crédito
y al financiamiento; problemas de informacién; altos costos de transaccién y
ausencia de bienes publicos.

b. Recomendaciones:

i. Los eslabones mds débiles de las cadenas son las pequefias empresas. Se
requerird de recursos de inversién externos para resolver sus problemas y
mejorar la productividad, como objetivo para eliminar las principales limi-
taciones para la adopcién de tecnologia: la imposibilidad de acceder a
créditos, la informacién incompleta y la aversién al riesgo.

ii. Adoptar protocolos de Bioseguridad a nivel de las unidades productivas,
esto debe ser complementado con la ejecucién de programas de sanidad
animal y vegetal y cumplimiento de regulaciones relacionadas a la inocui-
dad de los productos.

iii. Consolidar recursos de las agencias gubernamentales para atencién a los
productores y coordinacién con los programas que buscan fortalecer la uti-
lizacién de los alimentos.
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Vil.

viii.

6. PANEL:

176

Integrar politicas, programas y proyectos a nivel de las entidades guberno-
mentales y de organismos multilaterales de cooperacién y financiamiento.

Institucionalizar y fortalecer los canales de comunicacién y coordinacién
entre las agencias gubernamentales (Ministerio de Agricultura y Salud) con
las autoridades locales y organizaciones relevantes en la ejecucién de las
acciones post covid-19, y fortalecer los mecanismos de la ley de compras y
contrataciones gubernamentales (Ley 340-06), para convertir las compras
de alimentos a pequefios/as productores/as en un instrumento de impulso a
la actividad agroalimentaria.

Establecer programas de apoyos directos y diferenciados a la agricultura
familiar para aumentar la productividad en las explotaciones familiares en
forma sostenible.

Establecer politicas publicas en el tema medio ambiental que retribuyan el
uso sostenible del suelo, la conservacién del agua, la biodiversidad, la re-
duccién de emisiones de gases de efecto invernadero que hace la agricultu-
ra familiar.

Establecer politicas piblicas que permitan lineas especiales de crédito, asis-
fencia técnica y tecnologias a los agricultores familiares que les permita ha-
cer la transicién hacia una agricultura mds rentable, amigable al ambiente
y competitiva.

SISTEMAS DE PRODUCCION PARA LA EXPORTACION

a. Situacion:

Los productos de mayor exportacién son: tabaco (el principal), banano,
azicares y articulos de confiteria, aguacate, cacao y sus preparaciones y
mangos. Actualmente no se exporta café por la reduccién en produccién
causada por la roya. En el sector pecuario, el aporte de las exportaciones
es reducido, debido a problemas zoosanitarios. Por eso, casi el 20% de
las exportaciones se destinan a Haiti. Uno de los sectores que muestran un
crecimiento es el de peces y crustdceos, que pasé desde cero millones ex-
portados en el 2012, a 19 millones de USD en el 2019; también ha crecido
la exportacién de gallinas.

Se puede mostrar que el valor agregado de los productos agroalimentarios
ha ido incrementando en las Gltimas tres décadas, a diferencia del aporte
del sector agropecuario al VAA/PIB, el cual tiende a la baja. La contribucién



al PIB ha de un 12% en 1991 a un 6% en 2018. Esto se debe a que el sector
agroindustrial no ha crecido al mismo ritmo que los otros sectores.

iii. En relacién con los acuerdos en asociacién con la Unién Europea, se ha te-
nido un balance comercial positivo desde el 2004 al 2017. Sin embargo, el
saldo comercial con Estados Unidos tiene un balance comercial negativo y el
mismo se ha ido ampliando a medida que pasa el tiempo, en comparacién
con el 2004. Con los paises centroamericanos el saldo ha sido negativo en
productos comerciales.

iv. A largo plazo, y considerando el valor de las exportaciones, de las impor-
taciones y el saldo comercial de productos agropecuarios, para el periodo
1980-2017, el valor de las exportaciones ha ido creciendo de manera con-
sistente. De igual forma, las importaciones han crecido a un ritmo mayor que
las exportaciones.

v. Todo el marco legal es considerado obsoleto, las leyes con que se cuenta
son de la década de 1960, que no responden a la apertura de los merca-
dos internacionales. En el émbito regulatorio, el caso es més preocupante,
ya que hay leyes que datan de la era de Trujillo y no estdn acordes con los
compromisos que han asumido el gobierno y los acuerdos comerciales.

vi. Dentro de los factores que se requieren para lograr competitividad en las
exportaciones, se incluyen: tomar en cuenta los factores determinantes de la
competitividad relativa, por ejemplo, algunos monetarios son: valor agrega-
do a nivel del productor; valor agregado del comercio exterior a nivel del
exportador, entre ofros. Entre los factores no monetarios, se mencionan: el
indice del coeficiente de variacién progresiva de la oferta exportable duran-
te los Gltimos 5 afios; el indice de garantia por no conformidad del producto
respecto de las especificaciones pactadas (% cobertura); el indice de par-
ticipacién de la oferta exportable de calidad diferenciada en origen sobre
la demanda de importacién de calidad diferenciada en destino (cantidad),
enfre otros.

vii. El banano y el cacao se han introducido a un mercado diferenciado, por
ser de produccién y exportacién orgénica, lo que les ha permitido ser com-
petitivos.

viii. Actualmente ocurre una reduccién importante de la demanda local de ali-
mentos (esencialmente por la caida abrupta del turismo y la pérdida de
poder adquisitivo de la poblacién) y una ralentizacién de las agroexpor-
taciones (principalmente por problemas logisticos y caida de la demanda
internacional).

ix. Los desafios que enfrenta el sector de agroexportacién dominicano son:

un mercado internacional mds exigente, los productores activos disminuyen;
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una agricultura poco atractiva para satisfacer necesidades de la nueva ge-
neracién; crear una nueva generacién productora de cacao y otros rubros
agricolas; el efecto del cambio climético; los impactos de pandemia en la
salubridad; presentacién de un sello (certificacién) es garantia de comercia-
lizacién y penetracién a mercados.

b. Recomendaciones:

vi.

Vii.

viii.

Xi.

7. PANEL:

Para lograr el éxito en las politicas de fomento de las agroexportaciones,
hay que aumentar la capacidad del pais de tener una oferta competitiva
exportable.

Mejorar la capacidad productiva de las plantaciones a 200 libras por tarea
de tierra.

Lograr que las variedades sean resistentes a los efectos del cambio climdti-
co.

Fortalecer las alianzas productorcomercializador-industria-comunidades-uni-
versidades.

Mejorar las infraestructuras que garanticen una calidad e inocuidad de los
productos.

Incentivar la formacién e inclusién de jévenes y mujeres.

Articular las producciones colaterales de las fincas con cadenas de super-
mercados y el sector turismo.

Fortalecer la capacidad de investigacién e innovacién técnica.

Disefio de productos financieros, capaces de hacer las inversiones necesa-
rias en el sector mediante la figura del fideicomiso.

Prestar mayor atencién a la cadena del producto, desde la produccién pri-
maria hasta llegar al consumidor final.

Diversificar la produccién exportable, adoptando sistemas de produccién

asociados, por ejemplo, plétanos y coco con la incorporacién de gallinas
en pastoreo, lo que permite tener un sistema con mucha biodiversidad.

SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS PARA LA AGROINDUSTRIA

DOMINICANA

a. Situacion:
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El sector agropecuario crecié 5,2%, pero el problema radica en que la co-
dena de valor estd limitada dentro del pais, entonces es necesario realizar
un enfoque en materia prima.



ii. Actualmente el sector es muy dependiente del turismo y exportaciones de
materia prima.

iii. Pero el problema radica en que la cadena de valor estd limitada dentro del
pais, entonces es necesario realizar un enfoque en materia prima. Actual-
mente nos encontramos muy dependientes del turismo y las exportaciones
de materia prima.

iv. El indice de Precios al Consumidor (IPC) de alimentos y bebidas decrecié
en abril.

v. Hay incertidumbre, volatilidad y variacién de los precios de alimentos, pero
es importante destacar que los precios que estamos viviendo en este mo-
mento son las respuestas de situaciones pasadas.

vi. Actualmente, se han experimentado primero precios a la baja y después
recuperacién en maiz, trigo, soya, café, cacao, azicar y arroz.

vii. La tendencia actualmente indica que los precios bajan y suben los stocks.
Este es un buen tiempo para que el pais aproveche este momento como una
oportunidad para depender menos de importaciones, fortalecer y ampliar
nichos de exportaciones, asegurando mercados a productos nacionales, e
incrementando las exportaciones.

viii. Existe la posibilidad de un incremento en el precio de los insumos de la
agroindustria como maquinarias, envases y materias primas, con un efecto
esperado en los precios al consumidor.

ix. Es necesario agregar valor y diversificar la produccién agroalimentaria na-

cional, promover la competitividad de las empresas y apoyar el emprendi-
miento.

x. El 78.2% de las MIPyMES paralizaron algunas labores por el COVID-19 y

el 52% de ellas tuvieron que despedir a algin trabajador.

xi. Se estima que para recuperarse de esta pandemia se requieren aproxima-
damente 11.7 meses.

xii. Los precios a nivel de finca bajaron, pero subieron al consumidor.

b. Recomendaciones:

i. Capacitar al personal del Centro de Transferencia Tecnolégica y Capacita-
cién (CENTRATEC) para agilizar la diversificacién de la produccion agro-
alimentaria, contribuir a que las empresas sean mds competitivas y apoyar
a los emprendedores.

ii. Es esencial mantener la estabilidad y el crecimiento de la mini industria
local.

iii. Mejorar eficiencia, productividad y bajar costos a nivel de fincas.
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iv. Aumentar la eficiencia en prdcticas productivas en las cadenas mediante
1+D.

v. Incrementar precios, via mejora de calidad y valor agregado.

vi. Aplicar el reglamento lechero y sistema de pago: BPP y BPM. pasteurizar,
formalizar.

vii. Aplicar protocolos de vigilancia y cumplimiento de etiquetado, incluyendo
fraude alimentario. Establecer y aplicar un régimen de consecuencias.

viii. Crear un observatorio nacional ldcteo que evalué importaciones y exporta-
ciones, precios, costos efc.

Algunas acciones urgentes para el sector agroindustrial son: a corto plazo: apoyar a las
pequefias y medianas empresas; a mediano plazo: fortalecer ain mds los departamentos
de investigacién de las universidades y promover alianzas con agroindustrias; a largo
plazo: promover un ordenamiento territorial con miras a proteger las zonas de cultivo y la
calidad de vida la poblacién del pais.

SINTESIS DEL SECTOR AGROALIMENTARIO
Roberto Arias Milla

EL DESAFiO: AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE

Ante el actual panorama sectorial, no existen férmulas mdgicas para desarrollar al Sector,
sin embargo, se puede considerar que, para lograr su desarrollo sostenible, se requerird
redefinir los roles institucionales del sector piblico y del privado. En ese sentido, serd
necesario analizar las politicas macroecondmicas e industriales para eliminar précticas
discriminatorias contra la agricultura, y serd necesario mejorar la infraestructura rural, los
servicios, y reducir costos energéticos.

Estas intervenciones contribuirdn a la modernizacién de la agricultura y silvicultura. Sin
embargo, es la generacién y transferencia de tecnologia agroalimentaria y forestal (GYT-
TAF), el componente que mds potencial tiene de contribuir a incrementar la productividad
e ingresos del Sector. Por lo menos, en los Ultimos setenta afios, las nuevas tecnologias (se-
milla y razas de animales mejoradas, alimentos o fertilizantes, sanidad animal y vegetal,
inocuidad y calidad de los alimentos, manejo de sistemas de produccién, buenas précti-
cas de manejo y manufactura, efc.) han sido la fuente mas confiable, para incrementar la
productividad y sustentabilidad del Sector. Entonces, es también necesario incrementar la
inversién en la GYTTAF para:
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1. incrementar la productividad, competitividad y sustentabilidad del Sector y de las
comunidades rurales,

generar y transferir prdcticas que protejan el ambiente,
aprovechar oportunidades ofrecidas por convenios comerciales,
fomentar el flujo de tecnologia,

fortalecer el rol de la mujer rural, y

S T

lograr y consolidar la seguridad y soberania alimentaria, familiar, comunitaria y
nacional.

LA INVESTIGACION AGROALIMENTARIA Y FORESTAL EN EL PAIS

La GYTTAF en la Republica Dominicana, presenta limitantes propias, que deben ser su-
peradas para que pueda contribuir al cambio tecnolégico. Una de estas limitantes, es la
aplicacién de politicas de restriccién del gasto piblico como mecanismo de disminucién
del déficit fiscal. Lo que implica una disminucién de fondos de operacién y restriccion de
la contratacién y continuidad del personal cientifico necesario, causando pérdidas en la
calidad de la tecnologia generada, por un lado, y por otro, limitacién de su pertinencia
geogrdfica.

Otra limitante que agrava la anterior, es la presién para dispersar las actividades de GYT-
TAF, en vez de la concentracién ante la escasez de recursos. Esta demanda de dispersién
se presenta de dos maneras: la primera es el gran nimero de rubros, temas y regiones
geogrdficas que demandan productos de la GYTTAF. La segunda, tal vez més importante,
es la duplicacién de actividades de GYTTAF, que se da cuando no funcionan mecanismos
de coordinacién y cooperacién horizontal. Paralelamente, actores del Sector reconocen lo
limitado que es el inventario tecnolégico disponible, su falta de pertinencia y relevancia,
y la inequidad de acceso a la tecnologia. El impacto de estos y otros factores relaciona-
dos, ha sido la distorsién del potencial real del Sector y de la GYTTAF, para facilitar el
desarrollo humano sostenido, la conservacién del ambiente, y uso racional de los recursos
naturales, que emergen como objetivo prioritario y que tiene contexto global.

Como resultado, el Sector se ha debilitado y para complicar més la situacién, las inver-
siones en el Sector han disminuido; los precios recibidos por los productores han caido,
pero han subido para los consumidores; los precios de los insumos se han elevado; el
financiamiento para la produccién es limitado, caro y condicionado; y la competitividad
es limitada. Por otro lado, el Pais estd inmerso en la transicién de un modelo proteccionista
a uno de apertura econémica. En el marco de este dltimo, la produccién agroalimentaria
tiene que apoyarse en el cambio tecnoldgico y asociarse a la industria, con el propésito
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de lograr la capacidad de emplear sus ventajas, para competir en los mercados locales,
regionales e internacionales. Esta realidad plantea complejos desafios para la GYTTAF.

Al analizar la importancia de la agricultura familiar (AF) en América Latina y el Caribe, la
FAO establece que: agrupa cerca del 81% de las explotaciones agricolas; provee entre
27% y 67% del total de la produccién alimentaria, dependiendo de los paises; ocupa
entre el 12% y el 67% de la superficie agropecuaria; y genera entre el 57% y el 77% del
empleo agricola en la regién. En la Repiblica Dominicana, se estima que el 82% de nues-
tros alimentos proviene de la agricultura familiar. En la Repiblica Dominicana, se estima
que el 82% de nuestros alimentos

Las limitaciones que enfrenta la agricultura familiar incluye dos perspectivas: la agroeco-
légica y la socio-econémica. Desde la agroecoldgica, indicé que las principales restriccio-
nes son: suelos con baja fertilidad natural; tierras de ladera sujetas a erosién; inestabilidad
climdtica, con sequias prolongadas o inundaciones repentinas; asi como reducido acceso
al agua para regadio y falta de opiada. Desde la perspectiva socioeconémica, las prin-
cipales restricciones son: ineficaces sistemas de comercializacién y de aprovisionamiento
de insumos; altos obstédculos de acceso al crédito y al financiamiento; problemas de infor-
macién; altos costos de transaccién y ausencia de bienes publicos.

Existen oportunidades para apoyar la agricultura familiar, como base de la seguridad
alimentaria; su interaccién con la salud y el medio ambiente; y sus implicaciones para la
definicién de una agenda de investigacién para la agricultura familiar. Se debe aprove-
char la oportunidad para abrir un didlogo sobre la necesidad de definir una agenda de
investigacién y la definicién de incentivos productivos que busquen dar respuestas a los
grandes desafios que enfrenta la agricultura familiar en el largo plazo.

Los componentes que deberia contener esta agenda de investigacién de la agricultura
familiar, incluye: 1) cuantificar los efectos beneficios del manejo sostenible de los recursos
naturales que hace la agricultura familiar; 2) identificar los objetivos de produccién de
los agricultores que practican agricultura familiar y sus horizontes de planificacién, para
poder definir las politicas piblicas mds apropiadas para este sector productivo, 3) medir
la contribucién real de la agricultura familiar a la economia; 4) crear equipos interdisci-
plinarios y multidisciplinarios de cientificos y profesionales; 5) establecer un programa
de investigaciones sobre la ganaderia de pequena escala; 6) establecer un programa de
investigacién, sobre los factores que limitan y frenan el desarrollo de la agricultura familiar
; 7) establecer programas de apoyos directos y diferenciados a la agricultura familiar para
aumentar la productividad en las explotaciones familiares en forma sostenible; 8) imple-
mentar politicas piblicas en el tema medio ambiental, que retribuyan el uso sostenible del
suelo, la conservacién del agua, la biodiversidad y la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero que hace la agricultura familiar; y 9) establecer politicas pdblicas que
incentiven lineas especiales de crédito, asistencia técnica y tecnologias que les permita ha-
cer la transicién hacia una agricultura mds rentable, amigable al ambiente y competitiva.
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CAPACIDAD DEL SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA Y
FORESTAL (SINIAF)

Las instituciones oficiales que realizan investigacién o la fomentan, operan por Ley. El
Instituto Dominicano de Investigacién Agropecuaria y Forestal (IDIAF) y el Instituto de Inno-
vacién en Biotecnologia (IIBl) son los componentes més activos del SINIAF, que generan
conocimiento y tecnologia. Las estrategias de investigacién del IDIAF e lIBI, estdn bien
definidas y orientadas hacia los retos que presentan los nuevos paradigmas sectoriales.
Sin embargo, el nivel académico y experiencia de los investigadores limita la capacidad
institucional de responder a las necesidades del sector. También, las estructuras organiza-
cionales actuales y los recursos financieros disponibles limitan sus capacidades de respues-
ta. El mecanismo de financiamiento para la investigacién es mayormente por competencia;
para la extensién no es visible un mecanismo de financiamiento competitivo.

Entonces, es necesario reflexionar sobre la base conceptual de los paradigmas tecnolé-
gicos, sociales y culturales; entender mejor las interacciones ecoldgicas; reconocer los
riesgos; rescatar el conocimiento tradicional; y reconocer la dificultad de lograr la sosteni-
bilidad y la competitividad. Esto plantea los siguientes retos:

1. Formar investigadores y extensionistas y brindar oportunidades de educacién con-
tinua.

Asegurar el relevo generacional de investigadores y extensionistas.
Mejorar las condiciones de trabajo (remuneracién, etc.).
Lograr la sostenibilidad de las instituciones de investigacién.

Mejorar la capacidad institucional de competencia por fondos.

S

Financiamiento de la investigacién-extensién por el sector privado, esto requiere
involucrar a ese sector en el establecimiento de la agenda,

7. Vincular la investigacién-extensién con sanidad agropecuaria e inocuidad y siste-
mas de calidad de los alimentos.

8. Lograr la funcionalidad y complementariedad del SINIAF y la participacién — inte-
gracién del sector privado.

Existe mucha informacién y tecnologia en los archivos de las instituciones del SINIAF,
pero no hay mecanismos funcionales para su difusién. Las limitaciones que enfrenta la
transferencia de tecnologia no son menos complejas que las de la investigacién. Por un
lado, la gran asimetria entre los usuarios, la inequidad en el acceso a la tecnologia, y la
falta de organizaciones y lideres de productores/procesadores, dificulta la funcionalidad
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de cualquier modelo de extensién. Por ofro, la limitada capacidad de las instituciones res-
ponsables de la extensién y el limitado nivel académico y técnico y la poca movilidad de
los extensionistas; el modelo de extensién utilizado que no responde a la segmentacién y
caracteristicas de los usuarios; y la falta de mecanismos eficientes de vinculacién entre las
instituciones de investigacién y las responsables de la extensién, resultan en la desinfor-
macién de los extensionistas y productores/procesadores, y la inequidad en el acceso a
la informacién y tecnologia.

En el programa nacional de extensidn, se reconoce la ausencia de las universidades. Esto
se debe en parte, a la conceptualizacién que tienen las autoridades universitarias de la
“extensién”, que es genérica, por lo que no se prioriza ni se implementa un programa de
extensién agroalimentaria y forestal.

CAPACIDADES DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR

El nivel de organizacién y funcionalidad de las actividades de generacién y transferencia
de tecnologia en las Instituciones de Educacién Superior (IES) dominicanas, es variable y
no es el deseable. Es evidente, que, por definicién, en las IES no existe un “programa” de
investigacién o de extensidn. Usualmente, se realizan actividades, mayormente de inves-
tigacién cuando se dispone de fondos externos, y generalmente, no se asignan fondos in-
ternos para la generacién y transferencia de tecnologia en los presupuestos institucionales.
Todas las IES realizan actividades de extensién, de manera muy irregular,

En la mayoria de los casos, la agenda de investigacién la proponen los docentes-investi-
gadores o las entidades que financian la investigacién. No es comin la evidencia de la
participacién de los usuarios (de la informacién y/o tecnologia) generada, en el estable-
cimiento o financiamiento de la agenda. Por lo tanto, emergen dudas sobre la pertinencia
de los resultados de la investigacién para las necesidades y paradigmas tecnolégicos
prioritarios de los usuarios.

La investigacién realizada atiende generalmente la problemdtica de la producciédn, se
detiene en el portén de la finca, entonces, no es comin la experimentacién en transfor-
macién de productos alimenticios ni en extensién. En general, se observa la ausencia de
mecanismos funcionales y regulares de integracién de las IES con otras instituciones de
investigacién y extensién del Pais. Si existen relaciones bilaterales entre IES y entre éstas
y el IDIAF, IIBI, Consejo Nacional de Investigacién Agropecuaria y Forestal (CONIAF) y el
Centro de Desarrollo Agropecuario y Forestal (CEDAF).

La mayoria de las [ES no cuentan con suficientes investigadores o profesores - investiga-
dores a tiempo completo. Por lo tanto, su capacidad para mantener un programa regular
de investigacién y de extensién es limitada. Es notable la poca oportunidad que tienen
los estudiantes de participar en actividades de investigacién y extensién; por lo tanto, no
egresan con las capacidades requeridas.
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La investigacién que realizan las IES es, generalmente, con fondos externos, haciendo
dificil sostener un programa continuo y mantener lineas institucionales de investigacién.
Las IES no cuentan con un programa funcional de extensién y no se identifican oportunida-
des, para docentes ni estudiantes, de realizar actividades de extensién agropecuaria. La
evaluacién del afio 2019 de las carreras agroalimentarias y forestales. Se evidencian los
avances en los planes de mejoras de las IES, destacdndose el esfuerzo que realizan para
elevar los estdndares de calidad de sus egresados.

ARTICULACION DE LA GENERACION Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Vale enfatizar de nuevo, que no hay férmulas mdgicas para lograr una agricultura y un
desarrollo rural sostenible y conservar el ambiente. Ademds, se sabe, que el enfrentar los
desafios sefialados genera conflictos entre diferentes sectores de la sociedad. Pero, se
puede estar seguro de dos cosas, la liberacién econédmica y la globalizacién de los mer-
cados son necesarias para lograr un desarrollo significativo de la agricultura y rural, pero
no son las Unicas medidas necesarias, y las inversiones en la generacién y transferencia
tecnologia y conocimientos, generan altos retornos.

Para que el cambio tecnolégico contribuya a la reconversién del Sector, lo haga compe-
titivo y se superen los obstdculos al desarrollo, el Gobierno debe promover lo siguiente:

1. La participacién de los productores/procesadores agroalimentarios y forestales
en la planificacién, seguimiento, evaluacién y financiamiento de las actividades
de GYTTAF.

2. El aprovechamiento de las capacidades de los centros internacionales y subre-
gionales de GYTTAF, y la participacién en las redes de América Central y/o el
Caribe (Subregidn) de cooperacién cientificatecnolégica.

3. El fortalecimiento de las capacidades nacionales de GYTTAF, por medio de la
captacién y capacitacién de recursos humanos, el mejoramiento de la infraes-
tructura, y equipos para la generacién y transferencia de tecnologia.

Para lograr el desarrollo tecnolégico del Pais, también es necesario enfrentar ofros tres
obstéculos importantes. El primero es consecuencia de los pocos esfuerzos para motivar
al sector privado de asumir responsabilidades en las actividades de GYTTAF, tal como lo
promueve el nuevo modelo econémico. Asi, la situacién actual, ha permitido que aparez-
can importantes vacios tecnolégicos que no son atendidos, ni por el sector piblico ni por
el privado.

Investigacién y Soluciones Cientificas en Tiempos de Crisis. Covid-19 y Mas Alla 185



El segundo, es que las actividades agroalimentarias y forestales son consideradas ajenas
al sistema agroindustrial, por lo que las actividades de GYTTAF terminan normalmente en
“la puerta de la finca”. Desconociendo, las relaciones estrechas que existen entre la acti-
vidad agroindustrial y la de produccién, y el abastecimiento de los servicios requeridos.
Esto distorsiona la realidad de las contribuciones del Sector al ingreso nacional. Y, por lo
tanto, en su posicionamiento de prioridad en la politica de desarrollo nacional. Falta en-
tonces, que los actores en estos eslabones participen en la planificacién, implementacién
y evaluacién de la GYTTAF.

El tercero, es la escasez de recursos financieros disponibles para las actividades de GYT-
TAF pdblicas, para cuya ampliacién, dificilmente se puede recurrir al Gobierno (Ministe-
rios de Agricultura (MA), del Ambiente (MIMARENA), y de Educacién Superior, Ciencia y
Tecnologia (MESCYT), ya limitado por las medidas de contencién de gastos. Una alterno-
tiva viable es, la adopcién de medidas que promuevan la cooperacién horizontal, al nivel
nacional, por medio de una responsabilidad compartida entre IES y el sector privado, que
vuelva mds eficiente el uso de los recursos humanos, financieros, estructurales y de equipos
disponibles.

REQUERIMIENTOS DEL PAIS

La GYTTAF necesaria en la Repiblica Dominicana, requiere de muchas disciplinas, espe-
cialidades, informacién y recursos de muchas instituciones y paises. Los actores sectoriales
sefalan la necesidad de modernizar las politicas sectoriales y enfocarlas al desarrollo,
principalmente las de crédito y tenencia de la tierra, lograr la equidad de acceso a la
tecnologia, formar profesionales con competencias pertinentes y relevantes para el Sector,
fortalecer las organizaciones gremiales y enfrentar los paradigmas tecnolégicos del Sec-
tor. La capacidad nacional de respuesta frecuentemente trasciende las capacidades institu-
cionales y sus fronteras. Generalmente, los problemas de produccién son comunes con los
de sus vecinos subregionales y, por lo tanto, también las soluciones. Esto permite reconocer
que es esencial un esfuerzo nacional e internacional para impulsar el desarrollo del Sector.

La situacién actual de la GYTTAF Universitaria demanda aprovechar todas las instancias
capaces de generar y transferir tecnologia agroalimentaria y forestal en el Pais. Por lo
tanto, se justifica promover la consolidacién de un mecanismo de coordinacién y su inte-
gracién horizontal al sistema de investigacién nacional agropecuaria y Forestal (SINIAF),
al subregional de América Central (SICTA) y\o del Caribe (PROCICARIBE); establecer con-
venios con organismos y centros internacionales y regionales de investigacién y desarrollo;
y con organismos no gubernamentales (ONG) que operan en el Pais.

El nivel de organizacién y funcionalidad de las actividades de generacién y transferencia
de tecnologia en las IES es variable y no es el deseable. La investigacién y transferencia
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de tecnologia atienden, generalmente, la problemdtica de la produccién; por lo tanto, es
poca la que se realiza en procesamiento y manejo postcosecha de productos alimenticios.

Se esperan dos productos de esta iniciativa: el primero es ‘Programas de GYTTAF eficien-
tes’, lo que implica la participacién efectiva de todos, la gestién eficiente de la GYTTAF,
una estrategia de financiamiento efectiva, el desarrollo de capacidades cientificas y tec-
nolégicas y, de manera efectiva, se obtendria una filosofia institucional modernizada.
El segundo producto es ‘Alternativas tecnoldgicas relevantes’, que, a su vez, implica la
participacién efectiva de todos, el otorgar valor econémico a la tecnologia, hacer un en-
foque de GYTTAF pertinente, la evaluacién continua de la tecnologia y la distribucion de
las responsabilidades. Las responsabilidades recaen sobre productores, investigadores y
extensionistas

Para alcanzar este objetivo, se propone constituir un mecanismo de coordinacién universi-
tario para la generacién y transferencia de tecnologia agroalimentaria y forestal integrado
por un equipo de investigadores y extensionistas universitarios, que desarrollaré los linea-
mientos de la integracién, propondré la composicién y modelo de gestién y operacién del
consorcio, elaborard un proyecto para su financiamiento y redactard un reglamento. En la
segunda fase se implementardn los proyectos en el marco de los programas operacionales.
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5Cudles son las recomendaciones que emanan de este Simposio Internacional2 3Cémo se
detuvo el mundo? 3Cudles son las lecciones aprendidas con la pandemia?

Recomendaciones Generales
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e Prestar atencién al trabajo interdisciplinario en equipo, que integre sector publico y
privado, tomando en cuenta que se ha evidenciado que muchas disciplinas inciden
en el manejo y solucién de situaciones que tienen que ver directamente con la sin-

demia, Sars Cov-2 y Covid-19.
e Asegurar que haya equidad en las atenciones y tratamientos a los afectados.

* Prestar atencién a los avances que se alcanzan sobre la marcha en una pandemiaq,
siempre tomando en cuenta que no se deben improvisar drogas que generen ma-
yores problemas que soluciones. Los medicamentos que se usen deben contar con
algdn fundamento de ensayos clinicos.



e Contemplar experiencias similares para aprender del comportamiento de las enfer-
medades fransmisibles, incluyendo las virosis.

® Que el conocimiento y proteccién de la biodiversidad y el ambiente son criticos
para la salud. Los recursos que se invierten en estudios de la biodiversidad y en
genética de poblaciones no se desperdician, se traducen en amplios beneficios
para la salud y la alimentacién. Que las dreas protegidas no son un lujo sino una
necesidad para nuestro bienestar y supervivencia.

e Disponer de recursos humanos, de infraestructura y econémicos para estar en con-
diciones de producir vacunas en el pafs.

* Lanecesidad de desplazar las pseudociencias. El manejo de la crisis sanitaria y sus
derivados debe tener como base la evidencia cientifica. Ademds, para minimizar
el impacto de la desinformacién, es necesario asumir el reto de educar a la pobla-
cién en torno a situaciones sanitarias y otras emergencias.

* Que las instituciones académicas y estatales difundan informacién entendible y
confiable para toda la ciudadania

* |mportantizar el uso de las nuevas tecnologias, e.g. ciencias de la computacién, 1A,

ML, DLy DS, y biologia molecular.

* los empresarios son parte del sistema y deben apoyar tanto las investigaciones
cientificas como tecnolégicas y entender que muchos estudios que no producen re-
torno econdmico inmediato, contribuyen significativamente con minimizar o evitar
crisis como la sindemia de Covid-19 y son la base para la produccién de recursos
econdmicos.

® Prestar atencién al fomento del policultivo y a la produccién de insumos a nivel
nacional.

e Elaborar politicas que fomenten el andlisis de datos levantados en todas las instan-
cias de modo que los estudiantes de postgrado reciban incentivos para realizar sus
disertaciones con informacién disponible que no ha sido analizada a profundidad.
Datos frios que los Ministerios levantan, e.g. las estadisticas, y que no pasan de ser
andlisis descriptivos, no inferenciales. Hace falta complejizar los andlisis de modo
tal que haya mds inferencias en torno a las informaciones en salud, agropecuaria,
educacién, economia, efc., que constituyen datos importantes, pero no van mds allé
de lo descriptivo.

* La explotacién minera debe ser sostenible, debe respetar la biodiversidad y el am-
biente.

® Regulacién estricta del uso de agroquimicos.
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e Tomar en cuenta las recomendaciones a corto, mediano y largo plazo, emanadas
de todas las secciones de este simposio.

® la educacién virtual se generalizé sin planificacién, por una emergencia, un caldo
de cultivo para muchas deficiencias. El sistema educativo debe evolucionar porque
los estudiantes manejan mucha informacién y esto no se debe ignorar. Ellos consul-
tan y digieren informacién que llama a reflexién en torno al liderazgo de quienes
los estdn formando, el maestro y las instituciones educativas. Esta modalidad de
educacién es para profesores lideres, dispuestos a escuchar y discutir inquietudes
que sus estudiantes saquen a flote. Propiciar que las nuevas tecnologias sirvan de
base para estrategias de interaccién para el aprendizaje. Un profesor cuyo dino-
mismo facilite el conocimiento mediante la creatividad para una formacién a través
de interaccién abierta y colaborativa.

e Implementar politicas que contribuyan a la aplicacién del criterio de Salud Unica,
Una Salud o Salud Universal, de modo que esta visién holistica pueda aplicarse en
beneficio de cada uno de los ciudadanos de Repiblica Dominicana.

e Fortalecer la formacién e investigacién, con infraestructura adecuada, en genética
y técnicas moleculares y que se genere una dindmica académica que haga posible
mantenerse al dia de los avances que se generen en el mundo en torno a esta drea
de investigacién tan activa.

¢, COMO SE DETUVO EL MUNDO?

La vida de los seres humanos puede cambiar sibitamente por el surgimiento de uno o més
acontecimientos de salud, econémico, estocéstico natural, politico y social. Esto quiere
decir que un individuo, una familia, barrio, ciudad, pais, regién, continente o todo el
planeta, pueden verse afectados por este tipo de cambio. En ese sentido, una sociedad
puede someterse a un dilema de ensayo error para paliar situaciones que, en condiciones
normales, requieren muy largo tiempo y una gran inversién econdémica y temporal.

Ensayo Error se trata de un método inductivo, empirico, mediante el cual se repiten diver-
sidad de infentos que continGan hasta tanto se tenga éxito o que este se detenga. Luego
de obtenida la respuesta al problema, se repite en varios pasos. Mediante este, se obser-
va si el experimento funciona, si no lo hace se opta por otros métodos; se llevan a cabo
mdltiples intentos para alcanzar una solucién. A este también se acude con modelos
matemdticos donde se pretende encontrar el valor de una o mds variables. En psicologia
se explica cuando se producen una diversidad de posibles configuraciones, después de un
examen de destrezas (ensayo) y se retienen las buenas mientras que las malas (error) son
eliminadas (www.pespmc.vub.ac.be/TRIALER.html ).
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El mundo se detuvo sin previo aviso y sin ningin ensayo. Aunque habia experiencias
histéricas, e.g. La de mayor magnitud es la pandemia de influenza espafola (1918) que
Johnson y Mueller (2002) estiman maté alrededor de 50 millones de personas infectadas
en el mundo (Yang et al., 2014). Se han manejado cifras menores como 20 o 30 millones
de fallecidos, de una epidemia que Jordan (1927) sefiala se consideré erréneamente cau-
sada por la bacteria Haemophilus influenzae (Silverstein y Luban, 2021), pero realmente
era un Orthomyxoviridae, AHIN1 (H por hemaglutinina y N por neuraminidasa), que
son virus de ARN. Probablemente esta pandemia de influenza se originé en la primavera
de 1918 en Kansas (Ott et al., 2007) pero recibié el nombre de espanola porque ocupé
mayor atencién de la prensa espafiola debido a la neutralidad de Espaiia en la | Guerra
Mundial (IGM). Por lo menos otros dos virus de esta familia han sido motivo de alarma en
el mundo:

a) La influenza aviar (A H5NT) que maté a 455 personas de 861 casos reportados
entre 2003 y 2019 y afecté mds a las aves sin que se obtuvieran evidencias de
infeccién humano-humano (https://en.wikipedia.org/wiki/Influenza A virus sub-
type H5NT1). Un estudio financiado por FONDOCYT (Quirico, 2008) revelé que
aves migratorias y endémicas de Repiblica Dominicana estuvieron en contacto con
este virus, en un estudio que lamentablemente no se continué.

b) La gripe porcina (A HINT) de 2009 (pdm09), declarada el 25 de abril de 2009
por la OMS como Emergencia de Salud Piblica de Cuidado Internacional y como
Pandemia el 11 de junio de 2009 porque se habia reportado en mds de 70 paises
(The 2009 HIN1 Pandemic: Summary Highlights, April 2009-April 2010: https://
www.cdc.gov/h1n1flu/cdcresponse.htm), menos documentada en el mundo pero
que probablemente tuvo més incidencia en jévenes que en personas maduras y que
se calcula afecté alrededor de 60 millones de personas en EEUU, que fue responsa-
ble de entre 151,700 y 575,400 fallecimintos en el Planeta durante el primer afio
de la pandemia (https://www.cdc.gov/flu/pandemic-resources/2009-h1n1-pan-
demic.html ).

Entre este acontecimiento de 1918 y la pandemia de la Covid-19, 2020, pasé un siglo
durante el cual se produjeron otras epidemias que pusieron en alerta a la comunidad cien-
tifica y sanitaria del mundo sin alcanzar las caracteristicas de estas dos. Relacionado con
coronavirus como el sindrome respiratorio agudo, SARS Cov, que inicié en Guangdong,
China (noviembre 2002) y se propagé a 30 paises para los cuales se reporté un total de
8000 casos en todo el mundo, 774 de los cuales fueron fatales, lo que implica una tasa
de letalidad de 9.68%. La tasa de mortalidad diferencial fue de 1.00% en jévenes con
edades iguales o menores a 24 anos y de 50.00% en personas de 65 afios o mayores.
Se llegé a establecer que la fuente de la zoonosis fue el gato civeta (probablemente del gé-
nero Paradoxurus, familia Viverridae), vendido para alimento en un mercado de animales
vivos; sin embargo, se ha determinado que la fuente de infeccién al gato civeta provenia
de un murciélago. En torno a esta SARS Cov hay que sefalar que desde 2004 no se re-
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portan casos. Otra afeccién por coronavirus fue el sindrome respiratorio Oriental medio
(MERS), detectado en Jordania en septiembre de 2012 y que se propagd a 27 paises de
la Peninsula Ardbica 'y, fuera de esta, en Corea en 2015. Hacia 2019 se conocian 2,500
casos y 850 muertes.

Aungque la ciencia y la tecnologia es exponencialmente mdas avanzada que en 1918, por-
que conocemos que el ADN es la base del material genético (Avery et al, 1944; Hershey
y Chase, 1952); el modelo de doble cadena en espiral del ADN (Franklin, 1953; Wilkins
et al., 1953; Watson y Crick, 1953); mecanismo de accién de los genes en torno a la
replicacién del ADN, asi como el papel del ARN en la transcripcién y traduccién de la
informacién genética en sintesis de proteinas (Crick, 1958) y los fragmentos de Okazaki
(Okazaki et al.1968), enzimas de restriccion (Luria y Human, 1952; Bertani y Weigle,
1953), PCR (Mullis, 1986), bioinformatica y biologia computacional (ver Gauthier et al.,
2018 quien sefala a Margaret Dayhoff, 1925-1983, como la primera profesional de la
bioinformdtica; ver también Hogeweg, 2011), entre muchos ofros conocimientos cientificos
de las émicas. Probablemente entremos en nuevas lineas de investigacién en respuesta al
trabajo publicado recientemente por Slocombe et al (2022) sobre un enfoque de sistemas
cudnticos abiertos para la tunelizacién de protones en ADN.

Varios anos después del primer reporte de SIDA, se descubre el retrovirus HIV-1, cuya pri-
mera noticia aparecié el 18 de mayo de 1981, 63 afos después de la influencia espafiola
de 1918, identificado por Gallo et al (1983, Science, 220; 4599:868-871) y Barré-Si-
noussi et al (dirigido por Montagnier. 1983, Science, 220; 4599:865-867) quienes lo
relacionan con la enfermedad del SIDA. En 1986 se determind que se trataba del mismo
virus y fue denominado VIH (HIV en inglés). Tomé unos 10 afios para que los métodos de
detecciéon del HIV-1 RNA fueran lo suficientemente sensibles para correlacionar la carga
viral durante la latencia clinica con la tasa de aumento del SIDA. Korber et al (2000) y
Worobeyet et al (2008) reportan que andlisis filogenéticos y estadisticos del virus sitGan su
ancestro comdn més reciente (VIH-1 grupo M) entre 1910 y 1930 (Sharp y Hahn, 2011),
i.e. 50 a 70 afios antes de su reconocimiento.

Andlisis filogenéticos de virus aislado de muestras de sangre tomadas en Kinshasa, Re-
pUblica Democrdtica del Congo en 1959, sugieren que la transmisién de VIS (virus de
inmunodeficiencia en simios) a VIH en humanos se produjo entre 1910 y 1930, también
en Kinshasa. Este VIS afecta a unas 45 especies de primates no humanos; pasé de estos
a humanos, VIH, lo cual probablemente se produjo por la costumbre de alimentarse con
monos  (https://www.beintheknow.org/understanding-hiv-epidemic/context/origin-hiv-
and-aids 25 de marzo de 2022), esto confiere base a la hipdtesis de que el virus venia
dispersdndose desde mucho tiempo antes de la pandemia del Sida.

Todo esto evidencia la necesidad de no desmayar en la generacién de conocimiento para
lo cual se requiere, no solo fortalecer la infraestructura y capacidades humanas para la
investigacién cientifica sino también la inversién siempre vigilante de lo que puede hacer
cada institucién para estos fines. Un gran escollo para lograr fortaleza en la investigacién
cientifica es que muchas instituciones, su director y encargados de investigacién restringen
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el acceso de los investigadores a los laboratorios después de las 4 o 5 de la tarde y los
fines de semana. Estos no saben u olvidan que los procesos naturales, el procesamiento
y andlisis de muestras y de datos, no tiene horario. Hay procesos que, una vez iniciados
no pueden ser detenidos, so pena de perder todo lo realizado para arrancar de nuevo.
En ese sentido, se necesita crear las condiciones para una gestidn eficiente de los labo-
ratorios y las investigaciones que se realizan en los mismos. Hay que entender que los
equipos usados en los laboratorios son muy caros y tienen una vida 0til impostergable que,
cuando pasa ya no sirven mds para los fines que fueron adquiridos. Esto quiere decir
que los equipos més costosos deben destinarse a ofrecer servicios a otras instituciones e
investigadores, sin sacrificar el aprovechamiento éptimo por parte del personal de planta
de cada institucién.

LECCIONES APRENDIDAS CON LA PANDEMIA

:Qué se aprendié con la pandemia espaiiola de 1918 y cémo cambié el mundo?
Las lecciones aprendidas son varias, entre las que se pueden considerar:

e En términos de la cantidad de fallecidos, esta es la peor pandemia en la historia
de la humanidad en el mundo moderno. No se debe pasar por alto que la peste
negra, probablemente causada por la bacteria Yersinia pestis, maté més de 200
millones de personas a mitad del siglo XIV en Europa, pero que también causé es-
tragos en el norte de Africa y Asia occidental (Lépez y Cardona Zorrilla, https://
revistamedicina.net/ojsanm/index.php/Medicina/article/view/1514/1914).

® Poco conocimiento de los virus (aunque se descubrieron a finales del siglo XIX, se
pudieron observar después de la invencién del microscopio electrénico).

e No fue mds infecciosa que la covid-19, aunque se podria pensar erréneamente que
si. Los recursos de los que se disponia para enfrentarla fueron muy diferentes.

e Afecté mds a j6venes que a viejos.
e No existian vacunas ni tratamientos.

¢ |la medida més efectiva fue el distanciamiento (www.webmed.com/lung/
news202004).

 Falta de prevencién y tratamientos efectivos.

e Falta de personal médico y enfermeras, ya que muchos estaban en el frente de
batalla en Europa.

e Una parte importante de los miembros del personal de salud enfermaron y muchos
de ellos fallecieron.

e Dificultad para contratar nuevos servidores de salud porque estos tenian temor de
enfermarse y morir.
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¢Qué se aprendié 100 afios después, 2019, y cudles cambios generé en el mundo?

Dos talleres realizados en 2021 acerca de las lecciones aprendidas relacionadas con la
respuesta a la Covid-19 en el mundo y en USA, uno en marzo y el otro en septiembre.

Las lecciones aprendidas son:
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El concepto de sindemia aplica mds a la situacién sanitaria que vive el mundo des-
de 2020 cuando se declaré a la misma como pandemia

Los andlisis filogenéticos y filogeogrdficos de las cepas son relevantes para enten-
der el virus y buscar soluciones

Muchos laboratorios de investigacién en diferentes partes del mundo se vieron en
la necesidad de transformarse en laboratorios diagndsticos para detectar la presen-
cia de SARS Cov-2. Se dedicaron grandes esfuerzos en tecnologias de deteccién
répida y a bajo costo de SARS Cov-2. Se puso en evidencia que la técnica RT-qPCR
tiene mayor sensibilidad que la LAMP, esta Gltima de més facil implementacién, sen-
sible, més barata, dgil y de alto rendimiento con baja infraestructura. Otra técnica
también de bajo costo es la de espectrometria de masa

Es necesario estudiar los virus y enfermedades en animales domésticos y silvestres

La reduccién de las hospitalizaciones y consultas para enfermedades crénicas o de
las secuelas de la Covid-19; muchas personas salieron perjudicadas y su situacién
empeord, mientras otras murieron como consecuencia de esta falta de atencién.

La produccién y distribucién de alimentos se vié afectada, lo que deja como apren-
dizaje que ningln pais debe renunciar a la produccién de alimentos, aunque se
recurra a subsidio ya que la reduccién al minimo de la movilidad puede generar
una crisis en el traslado de los alimentos de un lugar a otro del mundo. La seguri-
dad alimentaria es critica y no debe depender, en momentos de crisis, de la ayuda
internacional, sobre todo si los que pueden ayudar son parte de los afectados por
la crisis.

Se redujo la mano de obra y se perdieron muchos puestos de trabajo

Hubo mucha acumulacién de desperdicios médicos debido al uso masivo de mas-
carillas, guantes y desinfectantes

El aislamiento social beneficié el ambiente porque se produjo una mejora conside-
rable en la calidad del aire y el agua a nivel global, constituyé un fenémeno cuasi
experimental.

El cierre de escuelas y universidades obligé a implementar la educacién a distan-
cia, lo cual generé una desercién que puso de manifiesto la gran desigualdad



social entre paises y dentro de los paises. Hubo educacién remota de emergencia
por tv, en lineq, virtual y a distancia.

e Ademds de las huellas en todos los dmbitos de la sociedad, no se debe pasar por
alto la salud mental de las personas, lo cual es critico para atajar la ocurrencia de
problemas mayores en el futuro.

Las publicaciones cientificas sobre virus que afectan a humanos deberian estar disponibles
como archivos abiertos para beneficio de la humanidad.

Se produjeron vacunas en tiempo récord, sin embargo, se requiere realizar mds investiga-
ciones que permitan mayor eficiencia y entender mejor las respuestas inmunitarias de los
pacientes ante el virus.

La biodiversidad y el ambiente, la seguridad y soberania alimentaria y nutricional, la
produccién sostenible y la biotecnologia, son relevantes para la salud, una buena econo-
mia, el desarrollo de la educacién. Todo esto nos pone ante la disyuntiva estratégica de
aplicacién del criterio de Una Salud, Salud Universal (One Health), que en este capitulo
se discute el alcance holistico. Ante los problemas de biodiversidad y ambiente, unos 200
paises miembros de la Convencién sobre la Diversidad Biolégica (CBD) de las Naciones
Unidas, habian programado reunirse en Kunming, China, en octubre de 2020; tomando
en cuenta una agenda que involucra 21 retos de conservacién y la proteccién del 30%
de dreas marinas y terrestres en el mundo. Sin embargo, se vieron en la necesidad de
cancelar esta reunién denominada XV Conferencia de las Partes, debido a la sindemia
Covid-19. La permanencia de emergencia sanitaria ha obligado a posponer la reunién en
varias ocasiones, pero se ha reprogramado para agosto u octubre de 2022, sin embargo,
el pais huésped y anfitrién de la reunién no ha confirmado la fecha (Mallapaty, 2022).

La comunidad cientifica considera que este inconveniente ha retrasado el proceso y deteni-
do el trabajo de conservacién de la biodiversidad en el mundo, principalmente en nacio-
nes que dependen de fondos provenientes de paises ricos (Mallapaty, 2022),

CONSECUENCIAS EN LA INVESTIGACION Y PUBLICACIONES CIENTIFICAS

En las revistas cientificas se han publicado trabajos que reflejan que, como consecuencia
de la pandemia Covid-19, hubo ralentizacién o suspensién de trabajos de investigacién.
A modo de ejemplo, Ledford (2020) escribié sobre los efectos del coronavirus en los en-
sayos clinicos y cémo se interrumpié la investigacién en los hospitales para atender a las
personas en condiciones criticas de Covid-19. Esto afectd considerablemente los estudios
clinicos. Ledford (2020) resefa la suspensién de un ensayo que podria beneficiar a dos
ninos a los que les habian practicado biopsias éseas, tenian un desorden genético; se iba
a empezar en humanos el ensayo que podia beneficiar a estos pacientes, sin embargo,
en la etapa temprana de la pandemia, el laboratorio donde se trabajaria la parte experi-
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mental de la toxicidad de la terapia con animales, fue forzado a cerrar. El mal en cuestién,
llomado enfermedad de Jansen, es degenerativa e impide que el cuerpo regule el calcio y
potasio, trae como consecuencia dafo renal y deformacién ésea.

También habla de la suspensién de investigaciones sobre el movimiento involuntario de
la enfermedad de Parkinson (Universidad de Ginebra, Suiza); la suspensién de ensayos
para estudios de cancer de pulmén en la universidad de Yale, New Haven, Connecticut.
Aislamiento de los cientificos para que no se acerquen a los centros de ensayos clinicos
en hospitales.

El deseo de generar resultados que condujeran al surgimiento de una vacuna o tratamiento
para prevenir enfermarse de Covid-19 por haber adquirido SARS Cov-2, ha generado que
en la comunidad cientifica surjan propuestas que arrojen resultados en menor tiempo del
regularmente requerido para los ensayos clinicos para obtener una vacuna y el permiso
correspondiente de la instancia reguladora de medicamentos, e.g. FDA. Eya et al (2020)
proponen ensayos con adultos jdvenes sanos, entre 20 y 45 afios de edad, que no tengan
condiciones crénicas de salud y no estén enfermos pero cuya probabilidad de exposicién
al SARS Cov-2 sea alta aunque con riesgos minimos. Esto refleja la aplicacién del ensayo
error (ver Callaway, 2020: Nature 580, ), con lo cual no se pretende ignorar los avances
con vectores virales y plataformas como ARNm (Beans, 2022) que fueron relevantes para
conseguir una vacuna exitosa contra el coronavirus.

Los cientificos estdn comprometidos a realizar ensayos en vacunas contra la Covid-19 y su
tratamiento. En situaciones de emergencia, se ha planteado:

e Uso de plasma de pacientes que se han recuperado de Covid-19 para tratar a
aquellos en UCI;

e Uso de plasma como preventivo (medida preventiva) para personas en contacto
cercano con casos confirmados de Covid-19 para evaluar la frecuencia con que
estas personas se enferman después de la infusidn.

TEORIAS CONSPIRATIVAS

Uno de los grandes problemas que enfrenta la humanidad en casos de prevencién vy trata-
mientos médicos es el surgimiento de teorias conspirativas (TC) las cuales pueden llegar a
segmentos sustanciales de la sociedad y provocar que entren en pdnico. Se usan de forma
peyorativa para desestimar afirmaciones mal concebidas, que carecen de fundamento,
paranoicas, extravagantes, irracionales, que no merecen tomarse en cuenta por carecer
de seriedad. Estas TC se difunden por diferentes medios, incluyendo las redes sociales, y
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llegan muy répido a la poblacién. Son teorias pseudocientificas, generadas por quienes
tienen interés de sembrar caos. Algunos actores clave en los medios de comunicacién,
radial y televisivo, se prestan a este juego y empiezan a difundir noticias falsas que crean
resistencia a tratamientos y vacunas.

En  https://allianceforscience.cornell.edu/blog/2020/05 /covid-10-principales-teorias-
de-conspiracion/ se enumeran y definen 10 TC. Estas son: a) G5 es el responsable de
esparcir el virus; b) Bill Gates lo hizo deliberadamente y se basa en una conferencia que
este ofrecié en 2015 sobre el brote de ébola en la cual llamé la atencién en torno a una
nueva pandemia; c) el virus se escapé de un laboratorio en China; d) el virus fue creado
como arma biolégica en un laboratorio de China; €] el ejército de los Estados Unidos
llevé el virus a China, una reaccién de China con respecto TC d; f) fue generado por los
Organismos Genéticamente Modificados (OGMs) que causan contaminacién genética que
hace posible la proliferacién del virus; g) que la Covid-19 no existe; h) es una conspiracién
del Estado Profundo” segin el ex presidente Donald Trump; i) es un complot de la Gran
Farma; |) las tasas de mortalidad de la Covid-19 han sido infladas. Rabbia y Brusino
(2021) hicieron un estudio acerca de la creencia de las TC sobre Covid 19 en Argentina,
con una muestra de 952 personas mayores de 18 afios. Encontraron que el:a) 47.0%
consideran que el virus fue creado en un laboratorio (relacién tangencial o directa con b,
dye);b)34.2% que es una expresién del Nuevo Orden Mundial (tiene relacién con ay b
en relacién con el elitismo y la plutocracia); ¢) 20.6% que es una estrategia de control; d)
24.0% niega la existencia de la pandemia; e) 19.3% que es fruto de conspiracién politica;
f) 12.5% consideran que es un complot de las farmacéuticas para obligar a usar vacunas; g)
1.0% consideran que el virus no existe (https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/136038
consultado 26 de abril de 2022) (similar a g que niega la existencia de la enfermedad, de
hecho se puede estar planteando lo mismo). Aunque en el segundo caso se ofrecen cifras
porcentuales, en el hecho en si hay coincidencias en lo fundamental.

Roper (2022) destaca que en Estados Unidos de América, la gente se ubica en la disyun-
tiva entre qué se debe hacer y la realidad. Sefnala que muchos permanecen en un mundo
alternativo dominado por la desinformacién, teorias conspirativas y creencias anticientifi-
cas, y lo lleva a preguntarse 3Cémo pueden los lideres de salud y medicina realizar su tra-
bajo mientras estdn tratando de enfrentar a un piblico polarizado? Responde que deben
ser mds efectivos en explicar y persuadir al piblico sobre el significado de la ciencia y la
salud, que debe hacerse mds evidente para el piblico el papel de la ciencia y la politica
en las decisiones de politicas piblicas.

El YouGov-Cambridge Globalism Project y el periédico britdnico The Guardian reflejan los
resultados de una encuesta realizada a 26,000 personas de 25 paises en la que el 40%
son ciudadanos de México, Grecia, Suddfrica y Polonia, consideran que la cantidad de
afectados ha sido abultada (Plitt, 2020). La redaccién de la BBC (2019) sefala tres claves
para detectar teorias conspirativas, i.e. El Conspirador, El Plan y la Manipulacién Masi-
va (https://www.bbc.com/mundo/noticias-49304146 consultado 26 de abril de 2022).
Mike Wood, psicélogo de la Universidad de Winchester en Inglaterra, encontré que hay
investigaciones que establecen un vinculo entre el estrés y la susceptibilidad a las teorias
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conspirativas, la cual se abre campo si las personas no se sienten en control de su vida
en periodos de tensién (https://www.bbc.com/mundo/noticias-49304146 consultado 26
de abril de 2022).

Mientras el estudio de Rabbia y Brusino (2021) fue factual, el de Landa-Blanco et al (2021)
constituye una revisién de la literatura disponible sobre los mitos y teorias conspirativas
relacionadas con la Covid-19, y sus implicaciones para las politicas publicas. Refleja los

mitos que sefialé la OMS (2020) y las teorias conspirativas comunes resaltadas por Stein
et al (2021).

En contra de las teorias conspirativas se encuentran, los articulos sefialados en los pdrrafos
anteriores y todas las evidencias reportadas en los articulos cientificos publicados en base
a investigaciones del virus SARS Cov-2 y la Covid 19. Los estudios filogenéticos, mediante
los cuales se ha establecido la relacién ancestro descendientes y, por lo tanto, su paren-
tesco con virus de la misma linea evolutiva que ha permitido sefialar al pangolin, que se
infecté de un murciélago, desde donde pasé a humanos. Hay varias especies de pangolin
candidatos a ser el puente del virus hacia humanos. Nga et al. (2022) estudiaron virus
relacionados con el SARS Cov-2 en Manis javanica (Vietnam) y Manis pentadactyla (Chi-
na) como potenciales fuentes de transmisidn en estas dos especies objeto de tréfico ilegal.
Es importante que se tome en cuenta que, antes de adherirse a una teoria conspirativa,
se busque informacién emanada de las investigaciones de los miembros de la comunidad
cientifica para no perjudicarse ni perjudicar a los demds, sobre todo si se tienen medios
de comunicacién (radio y televisién) a su disposicién. Las redes sociales tienen un peso
especifico muy alto porque, a través de ellas se difunde todo tipo de noticias que influyen
bastante en la poblacién.
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Figura VI-1.-Modelo general a tomar en cuenta en salud y biomedicina, esto es la relacién investigacién y
diagnéstico, prevencién y terapia, y los modelos epidemiolégicos y su funcién.

Ante una crisis sanitaria como esta, la comunidad cientifica y tecnolégica centra su aten-
cién en cubrir todos los aspectos que la emergencia permite. En ese sentido, la cantidad
de contagiados depende de la orientacién que reciba la ciudadania, la independencia
de esta para acatarlas, la disponibilidad de recursos para la adquisicién de alimentos, la
respuesta inmunolégica ante el agente causante del mal, el tiempo transcurrido después
de los primeros casos, la agresividad o virulencia del agente por segmento de edad de
la poblacién, la resistencia a los medicamentos, la tasa de mutaciones que es capaz de
experimentar (en este caso el virus)y las medidas en torno a la movilidad internacional.

Las medidas que se tomaron para el manejo de la epidemia de covid-19 en Repdblica
Dominicana fueron adecuadas, lo cual se evidencia al comparar los casos con otros paises
dentro y fuera de la regién. La evaluacién del manejo debe tomar en cuenta el tamafio
y densidad de la poblacién de que se trate en cada pais. Luego, evaluar la cantidad de
personas afectadas (diagnosticadas) con el virus y con la enfermedad; nimero de camas
UCI, la tasa de letalidad, las medidas de aislamiento, uso de mascarillas, recomendacio-
nes de manejo dentro del hogar. 3Es la cantidad de casos la variable mds importante de
la eficacia y eficiencia de las medidas preventivas? De ser afirmativa la respuesta, que no
lo es, EEUU, la India, Francia, Brasil, Alemania, Reino Unido e ltalia, serian los paises con
manejos mds inadecuados de la emergencia sanitaria Covid-19, por ser aquellos en don-
de hubo mdés de 20 millones de reportes, que entre ellos totalizan cerca de 300 millones,
aproximadamente 45.40% de todos los casos en el mundo.

Una tarea pendiente es profundizar en la respuesta inmune, efecto y consecuencias de
las vacunas. Prestar atencién a familias de mds de dos personas que viven en una misma
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casa y fodos se enfermaron, excepto uno. Este atendié a todos, no se protegié adecuada-
mente, y no padecié la enfermedad pero tampoco hubo evidencia de haber contraido el
virus. Obvio que se foma en cuenta la frase de que “la ausencia de evidencia no significa
evidencia de ausencia” atribuida a Carl Sagan pero que puede ser anénima (ver https://
quoteinvestigator.com/2019/09/17 /absence/ consultado 23 de noviembre de 2022).

Entender los patrones sintomdticos, de signo, la dindmica del problema, identificar las
capacidades en infraestructura y recursos humanos, conseguir pruebas diagnésticas répi-
das, con porcentaje alto circunstancial de confiabilidad y a bajo costo, e.g. laboratorio
de Pelechano y la técnica LAMP, Instituto Karolinska, Suecia; laboratorio E25Bio de Irena
Bosch, EUA; técnica de espectroscopia de masa de Leonardo Santos, Chile (Cruz, 2022
en este libro). También determinar el tipo de muestra mds conveniente para el diagndsti-
co, inmunizacién de los afectados, factibilidad de una vacuna y sus efectos secundarios,
morbimortalidad, tratamiento, porcentaje de personas que se recuperan, caracteristicas de
los afectados que hacen crisis, disponibilidad de camas en las UCI, resistencia de la po-
blacién a las medidas de seguridad y las vacunas, teorias conspirativas, tasa de mutacién
del microorganismo causante del problema, porcentaje de los afectados que se recuperan,
hacen crisis o mueren; fluctuaciones de los afectados, incertidumbre y la situacién de en-
sayo error ante el problema. El diagnéstico temprano y sus consecuencias constituyd un
punto importante en las discusiones del érea de salud y Biomedicina. Pelechano expresé
que con este se puede evitar que el paciente propague el virus a su familia y a los demds
con los que interactie. Bosch estimé que el mismo contribuye a evitar complicaciones; por
otro lado, Santo sefalé que el dafio celular es irreversible (es como un cancer) y que solo
el futuro permitird determinar el dafio a los pacientes.

La relacién entre antigeno y su correspondencia de 80% con la PCR, establecida por la
OMS y la FDA de EEUU. Pelechano resalté que lo critico es la aplicabilidad amigable y
cantidad de personas a las que se sumunistra (masiva). En este punto, la carga viral es
fundamental en este diagnéstico y que el estdndar de 80% se basa en los ensayos clinicos;
que los kits de Corea y China solo alcanzan 50%, que se debe relacionar con la carga
viral.

La colaboracién cientifica para afrontar el problema de modo tal que se compartan expe-
riencias, infraestructura, especialistas, resultados; los factores de riesgos ocupacionales,
de embarazo, frente a otras afecciones crénicas o infecciosas; cudn expuesto estd el per-
sonal de salud. 3Qué significado tiene el descenso temporal de la expansién de la epide-
mia? 3Cudles son los picos que marcan las olas que hemos sufrido y las probabilidades de
contagiarse con el virus, ademds de la salud mental?

La transformacién de funciones de laboratorios porque se requerian acciones rdpidas,
e.g. Pelechano, ya mencionado en el parrafo anterior; laboratorio de Maria Isabel Veiga,
Universidad de Minho, Portugal. En Repiblica Dominicana, el Laboratorio Nacional Dr.
Alberto Defillé, con una estructura para laboratorio clinico pero no Unica, se ha transfor-
mado para especializarse en diagndstico de SARS Cov-2 (Covid-19).
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Cuando se presenta una epidemia causada por un agente desconocido o conocido pero
que no habia generado problema, se acude a analizar tratamientos para agentes pareci-
dos con sinfomas similares.

Tipo de muestra. -Nasofaringea, saliva, sangre. Hasta la fecha que se realizé este even-
to, junio 2020, se debatia acerca de las muestras para el diagnéstico. La nasofaringea
llegé a considerarse muy invasiva mientras que la de saliva no. Parada Ferndndez et al
(2020) hicieron una comparacién entre ambas muestras y encontraron con la prueba RT-
PCR (reaccién en cadena de la polimerasa con transcriptasa inversa) que, en la saliva, es
facil de obtener, hubo igual poder de deteccién que la nasofaringea, aunque sefialan que
estas pruebas no son contundentes. Se ha discutido sobre cudl de las dos pruebas implica
mayor riesgo para el personal de salud y se ha encontrado con que la nasofaringea es
menor. En la sangre se pueden detectar anticuerpos en el suero, pero se usa menos en el
diagnéstico y es mds comin en detecciones atipicas del SARS Cov-2 (Morley et al., 2020).
Las pruebas rdpidas para determinacién de antigenos surten frutos si se realizan temprano
en la infeccién, hasta los siete dias ya que a los nueve no es posible por la disminucién

de la carga viral (Bosch, en Cruz, 2022, en este libro) porque la prueba es sensible solo
en un 20%.

Inmunizacién y Factibilidad de una Vacuna. - Las respuestas inmunitarias de IgG e IgA
fueron medidas en el ARNm inducido por la vacuna Covid-19 IgG e IgA por Wisnewski et
al (2021) en suero en serie hasta 145 dias después de la vacunacién en cuatro pacientes.
Encontraron que hubo un aumento exponencial en los niveles de IgG especificos del anti-
geno, el cual se estabilizé a los 21 dias de la vacunacién. También notaron un aumento
de IgG después de la segunda dosis de la vacuna contra la Covid-19, nivel que alcanzé
su mdximo entre 7 y mds de 10 dias posteriores a la vacunacién, y que permanecieron
elevados més de 100 dias. Sus resultados revelaron que las vacunas de ARNm inducen
efectivamente las IgG e IgA especificas de antigenos y presentan marcadas diferencias de
su permanencia en suero. Megoza-Gonzélez et al (2021) estudiaron los anticuerpos IgG,
IgA e IgM en pacientes vacunados con Pfizer BioNTech y CanSinoBio y convalecientes de
Sars Cov-2. En este trabajo reportan el desarrollo de una prueba Elisa indirecta para eva-
luar anticuerpos contra el Sars Cov-2. Encontraron que los anticuerpos contra la proteina
S1 del Sars Cov-2 se detectaron 42 semanas (9.6 meses) después de desarrollados los sin-
tomas y que las IgA e IgM disminuyeron 14 semanas (3.2 meses) después de iniciados los
sintomas. Bavaro et al (2021) detectaron persistencia de anticuerpos seis meses después.

Efectos Secundarios de la Vacuna. -Se han estudiado algunos efectos de la vacuna contra
la Covid-19 y se ha mostrado interés en el lapso de inmunizacién que se obtiene con esta.
El Centro para el Control de Enfermedades (CDC) de USA revela que la mayoria de la
gente no presenta efectos secundarios o estos son menores y desaparecen en pocos dias.
Se han encontrado casos de personas que desarrollan alergias después de vacunarse con
Pfizer BioNTech y Moderna, y que estas pueden durar semanas. Debido a esto recomien-
dan no administrar otra dosis de ninguna de las dos vacunas con ARNm contra Covid-19,
lo mismo para los que reciban dosis de la Jansen de Johnson y Johnson (https://www.
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cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/vaccines/expect/after.html#: ~ :text=After%20a%20Se-
cond%20Shot%200r%20a%20Booster%20Shot&text=Fever%2C%20headache%2C%20
fatigue%2C%20and,are%20rare%20but%20can%20occur consultado 31 de mayo de
2022). Si los sintomas son leves, recomiendan rehidratarse tomando mucho liquido, apli-
car compresas limpias frias sobre el drea de la inyeccién y ejercitar el brazo. Los sinto-
mas que se pueden presentar pueden ser dolor y sensacién de pesadez en el brazo de
la vacuna, cefalea, picazén, ndusea o vémito, diarrea, cansancio, y unos 37.8°C de fie-
bre (tps://www.nhsinform.scot/covid-19-vaccine/the-vaccines/side-effects-of-the-coronavi-
rus-vaccinesht consultado 31 de mayo de 2022). También se puede desarrollar miocarditis
y pericarditis, dolor de pecho y persistentes dolores abdominales.

Morbimortalidad. -Cantidad de personas que enferman y porcentaje que colapsa, constitu-
ye la tasa de mortalidad (Bo) de una epidemia. Esta varié entre continentes y entre paises.
Sesenta y siete (67) paises reportaron mds de un millén de casos al 22 de septiembre de
2022, clasificados por regién de la OMS, donde el valor con %f dentro del paréntesis
significa mortalidad:

Trece (13) en América, en millones de personas afectadas: USA unos 94.62
(1.10%f), Brasil 34.61 (1.98%f), Argentina 9.70 (1.34%f), México 7.08 (4.66%f),
Colombia 6.31 (2.25%f), Chile 4.59 (1.33%f), Canadd 4.21 (1.06%f) y Per( 4.13
(5.23%f), mientras Ecuador (3.58%f), Bolivia (2.00%f), Cuba (0.77%f),Costa Rica
(0.80%f) y Guatemala (1.77%f) entre 1.00y 1.14.

Treinta y dos (32) en Europa, en millones de personas afectadas: Francia 34.01
(0.44%f), Alemania 32.91 (0.45%f), Reino Unido 23.62 (0.80%f), ltalia 22.24
(0.80%f), Federacién Rusa 20.69 (1.87%f), Turquia 16.85 (0.60%f) y Espana
13.39 (0.85%f); Holanda 8.41 (2.69%f), Polonia (1.87%f), Portugal (0.46%f),
Ucrania (2.12%f) y Austria (0.41%f), entre 5.05 y 6.27;Grecia (0.68%f), Israel
(0.25%f), Bélgica (0.72%f), Repiblica Checa (1.00%f) y Suiza (0.33%f), entre 4.07
y 4.90; Dinamarca (0.21%f) , Rumania (2.05%f), Suecia (0.78%f), Serbia (0.72%f)
y Hungria (2.28%f),entre 2.08 y 3.30; Eslovaquia (1.11%f), Georgia (0.95%f),
Ilanda (0.48%f), Kazakhstan (1.28%f), Noruega (0.285%f), Finlandia (0.46%f),
Bulgaria (3.01%f), Lituania (0.75%f),Croacia (1.37%f) y Eslovenia (0.71%f), entre
117y 1.85.

Nueve (9) en el Oeste del Pacifico, en millones de personas afectadas: Repiblica
de Corea 24.56 (0.11%f), Japén 20.91 (0.21%f), Vietnam 11.47 (0.38%f), Austra-
lia 10.19 (0.15%), China 7.32 (0.35%f), Malaysia 4.83 (0.75%f), Filipinas 3.93
(1.60%f), Singapur 1.88 (0.08%f) y Nueva Zelanda, 1.76 (0.17 %).

Cuatro (4) en el Sudeste de Asia, en millones de personas afectadas: India 44.56
(1.19%f), Indonesia 6.42 (2.46%f), Tailandia 4.68 (0.70%f) y Bangladesh 2.02
(1.45%f).
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Ocho (8) en el Este del Mediterraneo, en millones de personas afectadas: Irén 7.45
(1.19%f), Iraq 2.46 (1.03%f), Jordania 1.74 (0.81%f), Paquistdn 1.57 (1.95%f),
Marruecos 1.26 (1.29%f), Libano 1.21 (0.88%f), Tunisia 1.14 (2.55%f), Emiratos
Arabes Unidos 1.02 (0.23%f).

Uno (1) en Africa, en millones de personas afectadas: Suddfrica 4.02 (2.54%f).

Tratamientos de los afectados. - Hidroxicloroquina, Cloroquina, fueron considerados trata-
mientos posibles debido a sus efectos contra la malaria, como agentes inmunomodulado-
res, contra la artritis reumatoide y lupus eritematoso, sin embargo, pueden tener maltiples
efectos secundarios y no mostraron efectividad contra la Covid-19. También se ha acudido
al uso del Bevacizumab, Remdesivir-Gnico medicamento aprobado por la FDA de EEUU
para el tratamiento de pacientes con Covid-19 (Kokic et al., 2021), Ivermectina, Favipiravir,
Interferén y terapia basada en plasma. Durante la sindemia ha habido varios tratamientos
a pacientes afectados y se ha medido su efectividad. El mecanismo de estancamiento de
la polimerasa producido por el Remdesivir, ha sido objeto de varios estudios y fue mencio-
nado por Carlos Rodriguez Taveras en este evento; Kokic et al (2021) encontraron que la
forma activa de esta droga actia como andlogo de nucledsidos e inhibe el RdRp (ARN
dependiente de la ARN polimerasa) de los coronavirus, incluido el SARS-Cov-2.

Disponibilidad de camas UCls.-Un problema al que se enfrenté el mundo fue la disponibi-
lidad de camas en las UCls, lo cual fue motivo de crisis y colapso. La cantidad de camas
se mide por cada mil habitantes y se toma en cuenta la cantidad ocupada en un momento
determinado. En Republica Dominicana Prasad (Cruz, 2022 en este libro) reporté 1.6 ca-
mas/mil pacientes, que ubica al pais en el lugar 121, entre una lista de paises.

Resistencia de la poblacién a medidas de seguridad. -En todas partes del mundo hubo
alguna resistencia a las medidas tomadas, sin embargo, en algunos paises fue mds fuerte
y en otros se combiné con la de los presidentes a aplicar medidas de confinamiento. e.g.
Donald Trump (94.62 MM), Jair Bolsonaro (34.61 MM), Andrés Manuel Lépez Obrador
(7.08 MM). También hubo remedios caseros que intentaron cuestionar los tratamientos
aplicados por los médicos. Aunque hubo incertidumbre en torno a su aplicacién, lo mejor
era seguir las instrucciones de los médicos.

El concepto de Salud Unica (One Health) y su relacién con el medioambiente, la ganade-
ria, la agricultura. La consideracién de Ghosh de que si se hubiese seguido apropiada-
mente este criterio como politica se hubiese podido evitar la propagacién del virus, por
el cardcter de colaboracién, multidisciplinario y transdisciplinario. Es muy significativo
porque implica una visién holistica de la salud; integra el ambiente, la biodiversidad, la
seguridad alimentaria. Debe contemplar las hipétesis en torno a las mutaciones del virus,
recombinacién, y su transmisibilidad y la corta duracién de la inmunidad que se presenta.

Se ha recomendado tomar en cuenta qué se ha aprendido con ofros virus, reducir el
contacto con los patégenos (podemos ser quienes salgan a buscar los patégenos por no
entender la estructura y dindmica de la naturaleza). El cambio climético, producto del ca-
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lentamiento global, que ha sido consecuencia de la deforestacién, destruccién de hébitats,
contaminacién ambiental con el uso de combustibles fésiles, desechos industriales, etc.

Se predijo que tal vez hablariamos de millones de casos e instancias politicas y populares
querian que se encontrara una vacuna rdpido, pero la dindmica es ofra, la ciencia no le
dicta pautas a la naturaleza, la estudia e interpreta para buscar aplicaciones que le per-
mitan mejores condiciones de vida. Después que en junio de 2020, se registraban 8.6
millones de casos, Monirul Isldm llamé la atencién en la reduccién de casos nuevos en la
pandemia de Covid-19; venia reduciéndose la cantidad de fallecidos desde abril 2020
(49,440 casos) a mayo 2020 (33,150 casos), pero empezd a subir moderadamente en
junio de 2020 y se produjeron varias otras olas. En la actualidad, al 22 de septiembre
de 2022, la cantidad de casos en todo el mundo estd en 617.60 millones; 598,000,000
de pacientes recuperados de la enfermedad, 6.44 millones de fallecidos (https://covid19.
who.int/ y https://www.worldometers.info/coronavirus/ consultados 22 de septiembre
de 2022), y 19.60 millones de casos activos. Los picos de fallecidos por semana son:
50,321 en abril 13 de 2020; 45,712 en agosto 03 de 2020; 102,104 en enero 18 de
2021; 95,817 en abril 26 de 2021; 71,223 en agosto 23 de 2021; 54,622 en noviem-
bre 15 2021; 77,080 en febrero 07 de 2022 y 46,814 en marzo 21 de 2022 (https://
covid19.who.int/, consultado 27 de julio de 2022) (fig VI-2).

Pico global de fallecidos Covid-19

150,000
5 102,104 95 817
$ 100,000 71,223 _ 77,080
b 50,321 45,712 54,622 46,814
3 50,000
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Figura VI-2.-Pico global de fallecidos en una semana desde inicio de la pandemia a marzo 2022

Repdblica Dominicana ha presentado seis picos de casos nuevos y cuatro de fallecimien-
tos (Tabla VI-1, fig. VI-3d), computados durante 935 dias de la sindemia de Covid-19
(OMS habia computado 995 dias al 22 de septiembre de 2022, en RD se hizo el primer
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reporte 60 dias después). Es importante resaltar que la tabla VI-1 presenta siete picos
de casos diarios, esto asi porque 2012 y 2147 se consideran un solo pico que puede
atribuirse a fluctuaciones en 27 dias de diferencia entre ambos reportes. La subida mds
abrupta y fugaz de todo este acontecer sanitario, se presenté en enero de 2022, con un
pico maximo de 7439 casos el dia 13 de enero de 2022, un mes después de reportarse el
primer caso de omicrén (B.1.1.529) el 25 de diciembre de 2021; dos meses después que
se reporté en Estados Unidos de América, el 22 de noviembre de 2021, en un paciente
procedente de Sudéfrica, esto confiere base a la hipétesis de que dicha variante se originé
en Suddfrica.

a b
Casos Nuevos Globales/dia COVID-19 Cantidad de casos/dia en Republica Dominicana
3
C4
’ -

Tiempao (dias) de Sindemia

Fallecimientos globales/dia Fallecimientos/dia en Reptiblica Dominicana

Cantidad de fallecimientos

(3] 200 400 600 BOD 1000

Dias

Figura VI-3.-Evolucién de los casos de Covid-19, mortalidad global y en Repiblica Dominicana: cantidad de
casos y fallecimientos por dia, a-c) globales y b-d) Repiblica Dominicana.

Casos Fallecimientos
Fecha Diarios | acumulados | Diarios | acumulados
31/3/2020 320 Q01 22 42
13/4/2020 347 2967 47 173
27/7/2020 2012 62908 8 1063
6/9/2020 2147 98776 39 1840
6/1/2021 2518 175849 1 2419
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26/1/2021 1216 205162 32 2545
20/6/2021 1784 315815 12 3754
2/7/2021 972 326193 18 3840
15/11/2021 1248 395856 4 4170
13/1/2022 7439 476504 4 4259
10/7/2022 2946 617653 0 4383

Tabla VI-1.-Picos de morbilidad y mortalidad por Covid-19 en un dia, resaltados en negrita. Nétese que los
mismos no coinciden, excepto el 6 de septiembre de 2020.

La distribucién de fallecidos por paises en los cuales la tasa de decesos fue muy alta, es
una situacién que se presentd a inicios de la pandemia en 2020, sin embargo la propor-
cién fue cediendo hasta situarse entre 0.09 y 5.59%, medido en paises que documentaron
entre 100 mil y 90.4 millones de casos. La tasa de mortalidad llegé a ser de dos digitos
pero bajé considerablemente (valor entre paréntesis); organizados por el dia dentro de
los primeros 75 a 148 dias en que alcanzaron el porcentaje mayor después de haber re-
portado su primer caso, en Per( (de 14.08 a 5.59%), Reino Unido (de 17.03 a 0.78%),
Holanda (de 12.94 a 0.27%), México (de 17.87 a 4.94%), Suecia (de 13.87 a 0.76),
Bélgica (de 16.05 a 0.73%), Francia (de 19.62 a 0.45%), Espafa (de 11.90 a 0.83%) e
ltalia (de 14.52 a 0.83%). Repdblica Dominicana presenté tasa de letalidad de 5.83 %
a los 42 dias de su primer caso, en la actualidad ha bajado a 0.70%.

African Region 20 169,000 1.00 1 1,868,000 9.80
Region of the Americas 1 2,827,000 14.80 1 4,013,000 | 19.70
South-East Asia Region 10 775,000 2.50 1 4,929,000 | 14.00
European Region 3] 2,387,000 10.10 2| 3,525,000| 14.20
Eastern Mediterranean Region o) 341,000 3.50 1 2,092,000 | 18.40
Western Pacific Region 23 224,000 0.70| 16 549,000 1.70

Tabla VI-2.Relacién, por regién de la OMS: causa reportata (CR), fallecidos reportados (FR) y su porcentaje;
causa estimada (CE), fallecidos estimados (FE) y su porcentaje (datos obtenidos de Troeger https://www.
thinkglobalhealth.org/article/justhow-do-deaths-due-covid-19-stack 28 de julio de 2022)

Estas cifras ofrecidas por la OMS (Tabla VI-2), en base a los datos suministrados por los
paises, plantea interrogantes en torno al saldo final de la cantidad de fallecidos por la
pandemia de Covid-19 (6.4 millones) pero que, de acuerdo a Economist, su exceso se
estima entre 12.3 y 21.3 millones, que el Institute for Health Metrics and Evaluation, Seatt-
le, Washington (https://www.healthdata.org/ ) calcula entre 17.1 y 19.1 millones. Estos
decesos, ademds de que no se contemplan los fallecimientos colaterales ni se compara con
las muertes anuales que se producian en un mundo sin pandemia de Covid-19, sugieren
que muchos paises no llevaron récords estadisticos ajustados a la realidad, lo que refleja
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que més que abultados los datos fueron subestimados. Por ejemplo, la India ha reportado
525,474 fallecidos, pero se estima que el exceso alcanza entre 3.3 y 6.5 millones (Adam,

2022).

En el articulo “Defunciones por COVID-19: no estdn todas las que son y no son todas las
que estan”, Cirera et al (2021) sefialan que el procedimiento en las defunciones que se
producen en Espaia puede generar inconvenientes ya que, algunos casos atribuidos a
Covd-19 pueden no estar relacionados directamente con este y que otros, generalizados
como exceso de fallecimientos en junio de 2020, pueden contener casos por causa de la
Covid-19. Un ejemplo clave en su razonamiento es que para el 1 de junio de 2020, el Mi-
nisterio de Sanidad Comunitaria reporta 27,940 fallecimientos por Covid-19, el Sistema
de Monitorizacién de la Mortalidad reporta un exceso de mortalidad de 43,014 casos del
13 de marzo al 22 de mayo de 2020, que probablemente se quede corto en la primera
cifra y demds en la segunda.

Tomando en cuenta que Espaiia asumié el procedimiento recomendado por la OMS para
reportar los casos de Covid-19, la imprecisién de los datos reportados podria ser la misma
en todas partes del mundo, lo cual confiere base a la hipétesis de que los fallecimientos
por Covid rondan los 20 millones de personas (ver:https://www.healthdata.org/ y Adam,
2022), i.e. no fueron abultados como estimaron las personas encuestadas en el estudio
de Plitt (2020). Dada la condicién sanitaria global, la cantidad de afectados y fallecidos
por la Covid-19 va a generar otras preguntas criticas, investigaciones e hipétesis, en las
que se manejan diversos patrones para explicar los procesos que se dieron y se derivan
de la sindemia. Esto quizds se deba al cardcter heterogéneo de la sindemia, tal y como
lo reporté la OMS (Medeiro de Figueiredo et al., 2021). Medeiro de Figueiredo et al
(2021) sugieren, al inicio de la pandemia, que no se vislumbra un patrén epidemiolégico,
un caldo de cultivo para las variaciones que han sido propuestas al modelo SIR (ver Castro

et al., 2020).

En este punto, es relevante resaltar cudles son las enfermedades que han cobrado mds vi-
das humanas durante el lapso de la sindemia. En ese sentido, Troeger (2022) ofrece datos
sobre estas, que abarcan desde abril de 2020 a mayo de 2022 (Fig. VI-4).

_enform | confidd | % | Mayores decesos globaies

EIC 20,554,000 14.40
ACV 14,739,000 11.00 i s

0.00

IRM 5,608,000 4.20 =

EOPC 7379,000  5.50 o = .. .
COVID-19 6,728,000 5.00 . . B .

COVID-19

Figura VI-4.- Estimado global de decesos entre abril 2020 y mayo 2022: EIC, Enfermedad cardiaca isqué-
mica; ACV, accidente cerebrovascular; EOPC, enfermedad obstructiva pulmonar crénica; Covid-19 e IRM,
infecciones respiratorias bajas (datos obtenidos de Troeger https://www.thinkglobalhealth.org/article /just-

how-do-deaths-due-covid-19-stack 13 de julio de 2022)
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Aunque esta tabla (fig VI-4) no incluye el céncer, la Organizacién Mundial de la Salud
consulté en Ferlay et al. (2020) que se estima que en 2020 esta enfermedad crénica maté
a casi 10 millones de personas en todo el mundo (https://www.who.int/news-room/fact-
sheets/detail /cancer reporte del 03-11-12022, consultado el 19-VII- 2022) y Carla Martell
reporta en “Yo Influyo” (boletin 49996) que durante la pandemia el sistema de salud
se saturé de modo que afecté el diagnéstico y la asiduidad de los pacientes de cancer a
tratarse y que, como concecuencia de esto, en América Latina habrd una sobrecarga de
pacientes con céncer (julio 18, 2022: https://www.yoinfluyo.com/america/16%-ameri-
ca/13854-ras-la-pandemia-al-vivira-una-sobrecarga-de-pacientes-con-cancer).

Lo incipiente e indefinido de los tratamientos contra la Covid-19 salié a relucir y se debatié
su uso para ver si funcionaban. Las huellas en la salud mental han sido inmensas y se
deben a varios factores como el confinamiento, pérdida de empleos, quiebra de negocios
como micro, pequeias y medianas empresas, saturacién de las UCls, reduccién de las
consultas y atenciones médicas debido al distanciamiento y el efecto de la Covid 19 sobre
los trabajadores de salud. El uso de varios medicamentos que son parcialmente efectivos
cuando ya se tiene el virus y la enfermedad. La debilidad en torno al manejo, por parte
de la poblacién, de informacién no cientifica. En Repiblica Dominicana, los sectores mds
deprimidos econémicamente fueron los primeros en dejar de usar las mascarillas. Esto
llama a reflexién en torno a la inmunizacién diferencial ya que no parece que la tasa de
letalidad fuera mds alta en ellos.

En junio de 2020 habia mucha incertidumbre, muchas preguntas sobre la Covid-19, modo
mds frecuente de contagio, el tratamiento, el estudio del nuevo virus SARS Cov-2, las ex-
pectativas en torno a la produccién de una vacuna y quién llegaria primero a tener una
confiable. Varias revistas cientificas, e.g. Science, Nature, PNAS, estaban muy activas
en la publicacién de resultados, ademés de lo relacionado con el disefio de politicas que
condujeran a soluciones a la crisis sanitaria.  La semana del 22-28 de junio de 2020,
se reportaban 9.07-10.12 x10°¢ casos confirmados de Covid-19 en el mundo (ver pégi-

na de la Johns Hopkins https://gisanddata.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.
html#/bda7594740fd40299423467b48e%ectb).

Una lectura importante de la letalidad es que al comparar el desastre no se debe medir
sélo el tamafio de la poblacién y su densidad/pais sino la cantidad de personas que falle-
cen por cada cien o mil afectados. La tasa de letalidad actual, recogida en la tabla VI-3,
127 paises presentan (al 24 de julio de 2022) se puede segregar en tres grupos:

a. 39/127 paises reportan entre 102.00k y 491.73k casos, 14 (35.90%) de los cua-
les presentan tasas de letalidad entre 2.03 y 4.19% (aqui hay un valor extremo de
25.00%) y 25 (64.10%) menor de 2.00% ;

b. 24/127 paises reportan entre 502.64k y 994.04k casos, 06 (25.00%) de los cua-
les presentan tasas entre 2.20 y 4.80%, mientras 18 (75.00%) la poseen menores
al 2.00% y
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d. 64/127 paises reportan entre 1.00 y 90.39 millones de casos, 12 (18.75%) de
estos presentan tasas de letalidad entre 2.02 y 5.59%, mientras 52 (81.25%) la
tienen en menos de 2.00%

La aparicién de la vacuna contra el SARS Cov-2:
* Rusia, Sputnik V, fue la primera vacuna que se registré en el mundo, se usé en la
primera campafia de vacunacién masiva en Rusia (diciembre 2020)

e FEl Reino Unido autorizé su uso de emergencia el 03 de diciembre de 2020 y se
convierte en el primer pais en hacerlo, la Fitzer BioNTech Covid-19, apenas siete
meses después de que se iniciaron los ensayos clinicos al cabo de los cuales se
habia probado en 43,000 personas (https://www.nature.com/articles/d41586-
020-03441-8 consultado 05 de abril de 2022);

* La FDA autorizé el primer uso de emergencia y su distribucién el 11 de diciembre
de 2020, para ser aplicada a personas de 16 afios o més (https://www.fda.gov/
news-events/press-announcements consultado 05 de abril de 2022).

® La OMS anuncié también, diciembre 31 de 2020, la adopcién de la misma vacuna
basada en ARNm (https://www.who.int/news/item/ consultado 05 de marzo de
2022). Sin embargo, después que se inici6 su aplicacién, los casos se dispararon.

e China (Sinovac), vacuna autorizada por la OMS para uso de emergencia, el 01
de junio de 2021 (https://www.who.int/es/news/item/01-06-202 1-who-valida-
tes-sinovac-covid-19-vaccine-for-emergency-use-and-issues-interim-policy-recommen-
dations)

e la India, las vacunas Covaxin y Covishield son las que se usan en este pais. Cova-
xin se desarrollé en la India, gracias a un esfuerzo conjunto entre Indian Council
of Medical Research (ICMR), Institute of Virology y Bharat Biotech. Consiguieron
vacunar el 83.50% de la poblacién adulta con una sola dosis al 02 diciembre de
2021 (Behera et al, 2022).

El 08 de abril de 2021 se presenté el récord en cantidad de nuevos casos, 844,344 (toma-
dos del reporte de la 10:20pm de pdgina de la Johns Hopkins https://gisanddata.maps.ar-
cgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/bda7594740fd40299423467b48e%ectb),
claro si no se foma en consideracién el gran salto que se generé cuando Turquia reporté
casos de sus archivos que no correspondian a ese dia en que esta nacién pasé de 8.9x10°
a 1.9x10¢ casos. Este valor extremo no es desechable ya que forma parte de las estadis-
ticas generales, que se minimiza en la medida que los casos son mayores, sin embargo,
cuando se utilizan los casos nuevos por dia y se secciona por picos de casos, este valor
puede afectar sensiblemente la visualizacién de los resultados.
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Bolivia 1,001,213 2.20 Libya 502,642 1.28 Angola 102,301 1.87
Guatemala 1,015,257 1.86 Egypt 515,645 4.80 Malta 112,217 0.70
Slovenia 1,071,573 0.62 Moldova 526,394 2.20 Tunisia 114,370 25.31
Cuba 1,107,311 0.77 Venezuela 532 1.08 Cameroon 120,068 1.61
Lebanon 1,156.660 0.91 Cyprus 556,048 0.20 Rwanda 132,044 1.11
Findland 1,171.034 0.43 Estonia 584,373 0.45 Cambodia 136,588 2.24
Lithuania 1,175.891 0.78 Burma 613,940 3.17 Jamaica 145,497 2.19
Croatia 1,177.595 1.38 Dom. Rep. 625,156 0.70 Ghana 167,215 0.87
Bulgaria 1,194.883 3.12 Kuwait 653,020 0.39 Uganda 168,919 2.15
Morocco 1,257.320 1.29 Bahrain 654,873 0.23 Namibia 169,253 2.40
Kazakhstan 1,418,241 1.34 Sri Lanka 664,844 2.49 Tri. Tobago 170,063 2.38
Norway 1,454,365 0.25 West Banka 672,039 0.84 El Salvador 180,970 2.31
Pakistan 1,550,298 1.97 Paraguay 701,060 2.73 Maldives 183,908 0.17
New Zealand | 1,569,357 0.12 Azerbaijan 796,141 1.22 Afghonisrqn 184,587 4.19
Ireland 1,639,459 0.46 Saudi Arabia | 807,591 1.14 Brunei 195,113 0.12
Singapore 1,652,981 0.09 Latvia 852,683 0.69 lceland 201,082 0.09
Georgia 1,675,265 1.01 Mongolia 934,357 0.23 Kyrgyzstan 201,704 1.48
Jordan 1,705,116 0.83 Panama 942,083 0.89 Laos 210,789 0.36
Hungary 1,951,079 2.40 Ecuador 946,487 3.78 Mozamb 229,351 0.97
bangladesh 2,001,345 1.46 Uruguay 967,808 0.76 Mauritius 236,651 0.43
Serbia 2,080,389 0.78 Un Arab Emir | 982,969 0.24 Uzbekistan 242,691 0.67
China 2,219,264 0.66 Nepal 983,319 1.22 Kosovo 244,297 1.29
Iraq 2,427,884 1.04 Costa Rica 989,213 0.88 Montenegro  |252,016 1.09
Sweden 2,533,978 0.76 Belarus 994,037 0.72 Zimbabwe 256,246 2.17
Slovakia 2,572,792 0.79 Nigeria 260,339 1.21
Romania 3,002,662 2.19 Algeria 266,772 2.58
Denmark 3,265,047 0.20 Luxemburg 279,517 0.40
Philippines 3,752,534 1.62 Albania 293,917 1.20
Peru 3,829,775 5.59 N. Macedonia | 322,165 2.90
Switzerland 3,911,515 0.35 Botswana 325,181 0.85
Czechia 3,968,133 1.02 Zambia 328,550 1.22
South Africa | 4,002,133 2.55 Kenya 337,242 1.68
Canada 4,061,530 1.05 Bosnia Herz 382,861 4.13
Chile 4,177,517 1.42 Oman 393,002 1.18
Greece 4,210,771 0.73 Qatar 402,330 0.17
Be|gium 4,381,331 0.73 Armenia 424,400 2.03
Taiwan 4,430,583 0.19 Honduras 436,210 2.51
Israel 4,549,110 0.25 Ethiopia 491,726 1.54
Thailand 4,575,843 0.68

Malaysia 4,648,931 0.77

Austria 4,704,616 0.43

Ukraine 5,291,779 2.26

Portugal 5,317,004 0.46

Poland 6,049,052 1.93

Indonesia 6,168,342 2.54

Colombia 6,247,634 2.25

México 6,617,393 4.94

Iran 7,319,322 1.94

Netherlands ~ |8,413,961 0.27

Austria 9,103,321 0.12

Argentina 9,465,827 1.36

Vietnam 10,767,200 0.40

Japan 11,196,039 0.28

Spain 13,204,863 0.83

Turkey 15,524,071 0.64

Korea South 16,211,613 0.15

Russia 18,262,088 2.05

Italy 20,609,190 0.83

UK 23,422,751 0.78

Germany  |30.331,133  [0.47 Tabla VI-3.-Morbilidad en paises con mayor cantidad de
Brozil 33,555,529 |2.02 casos y porcentaje de mortalidad al 24 de julio de 2022:
R R a) 1.00:90.40; b) 0.50-0.99 y c) 0.10-0.49 millones de
us 90,390,185 1.14 casos respectivamente.
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Letalidad paises con 5.02x10° a 9.94x10° casos
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Figura VI-5.-Estado de fallecidos al 24 de julio de 2022: a) paises con mds de un millén hasta 90.39
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millones de casos; b) paises con 500 mil a 994 mil casos y c) paises con 102 mil a 436 mil casos.
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Figura VI-6.-Evolucién del % de fallecidos durante la epidemia-pandemia-sindemia de COVID-19 en paises
en donde este renglén alcanzé dos digitos. El eje X representa la cantidad de dias (?95), desde el 3 de
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enero de 2020 (inicio de la documentacién sistemdtica del brote) al 23 de septiembre de 2022. Nétese que
la escala del eje Y no es la misma para todos los grdficos.
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Figura VI-7 -Evolucién del % de fallecidos durante la epidemia-pandemia-sindemia de COVID-19 en paises
de América Central y las Antillas Mayores. El eje X representa la cantidad de dias (995), desde el 3 de enero
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de 2020 (inicio de la documentacién sistemdtica del brote) al 23 de septiembre de 2022. Nétese que la
escala del eje Y no es la misma para todos los graficos.

2Cudles lecciones de aprendizaje se desprenden?

Herramientas moleculares avanzadas y otras, en el diagnéstico de enfermedades emer-
gentes “caso Covid-19. El avance de la pandemia demandaba acciones rdpidas y efi-
caces para diagnosticar y tratar a los pacientes afectados y evitar, en la medida de lo
posible, saturar las UCls.

En este punto, cabe sefialar que el método ensayo error se va superando por lo que en
estos momentos se trabaja desde una perspectiva deductiva y las hipétesis se basan en
el conocimiento producido. En ese sentido, la deteccién de tres variantes de Omicron
(linaje BA) descubiertas en Sudéfrica, i.e. BA.4 y BA.5 (Vogel, 2022; Callaway, 2022),
que ha pasado de 1000 casos/dia en abril de 2022 a casi 10,000 casos/dia al 07 de
mayo de 2022, y son ligeramente més transmisibles que las primeras formas de Omicron
(Callaway, 2022) y en Estados Unidos de América (Ba.2.12.1) con esta variante que se
dispersa mayormente en la costa Este (Vogel, 2022), aunque se han reportado variantes
también en Europa. De acuerdo con esto y la capacidad de dispersién de Omicron, se
pueden postular hipétesis en torno a la probabilidad de una nueva ola de Covid-19, aun-
que la OMS reporta que no ha notado cambio epidemiolégico en esta y otras recombi-
nantes compuestas por BA. 1y BA.2 (https://news.un.org/en/story/2022/04/1116182
reporte de entrevista a Tedros Adhanom Ghebreyesus, director de OMS, 13 de abril de
2022).

El XVI Congreso Internacional de Investigacién Cientifica (XVI CIC 2021) fue escenario
de 31 presentaciones relacionadas con el SARS Cov-2 y la Covid-19; 25 de estos fueron
en salud, 2 en investigaciones bdsicas sobre el tema, 1 sobre modelos matemdticos, 2
sobre educacién y 1 del drea social. Tangencialmente relacionados con vectores de en-
fermedades, se presentaron 13 ponencias, una de ellas magistral a cargo de Pedro Maria
Alarcén Elbal (Rodriguez Pefa et al, 2021). Durante el XVII Congreso Internacional de

Investigacién Cientifica (XVII CIC) se expusieron 34 trabajos relacionados con SARS Cov-2
y Covid-19.

En las revistas Science, Nature y PNAS, se han publicado una gran cantidad de trabajos
de investigacién que tocan diversos aspectos del SARS Cov-2 y la Covid-19.

Damialis et al (2021) estudiaron la correlacién entre la cantidad de polen en el aire y la
tasa de infeccién por SARS Cov-2 en 130 estaciones dentro de 31 paises y 5 continentes
(Africa, América, Asia, Australia y Europa). Este trabajo parte de la hipétesis que una

mayor cantidad de polen en el aire conducird a aumentar la tasa de infeccién por SARS
Cov-2.

RepUblica Dominicana tiene que generar discusiones en torno a la estrategia “Una Salud”
que involucre a todas las disciplinas y tecnologias que pueden incidir en su conceptualiza-
cién, entendimiento y puesta en ejecucién. Corresponde a las IES, Cl, Gobierno y Empre-
sas asumir el alto nivel de interaccién y trabajo conjunto que el caso demanda.
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Zoonosis. - Se refiere a la transmisién de un agente infectocontagioso desde un animal
a un ser humano. Su entendimiento y control depende de un esfuerzo combinado entre
profesionales de la medicina, humana y veterinaria, biologia, microbiologia, quimica, ma-
temdtica, estadisticas, agricola, bioquimica, biologia molecular, biotecnologia, ciencias
sociales, educacion, humanistica, etc.

Las iniciativas que se encargan de la sistemdtica del virus, se denominan:

1. GISAID www.gisaid.org (Iniciativa Internacional para Compartir Datos Genémicos
del Virus y de la Gripe de SARS-Cov-2) este acrénimo de inglés GISAID: Global Ini-
tiative on Sharing All Influenza Data. Herndndez et al. (2021) explican con detalle
en qué consiste la iniciativa GISAID. Forster et al (2020) usaron los datos de esta
base de datos (Forster, 2022 en este libro).

2. NEXTSTRAIN, que es un proyecto de colaboracién de cédigo abierto entre Estados
Unidos de América (Seattle) y Suiza (Basilea). Tiene como objetivo aprovechar el
potencial cientifico y de salud publica de los datos del genoma de patégenos. Pro-
porciona una coleccién de herramientas de cédigo genético abierto para visualizar
la genética detrds de brotes. www.nexistrain.org

3. Pango, una iniciativa para nomenclaturas que es usada por los cientificos y agen-
cias de salud publica en todo el mundo que estén haciendo investigacién en el
tema, para clasificar los linajes y seguir la transmisién y dispersién de SARS-Cov-2,
que incluye diversidad de variantes preocupantes. Fue inventado por varios jéve-
nes de Escocia para clasificar los linajes de manera diferente a las denominacio-
nes aterradoras que recibieron o ligadas a un pais determinado. www. https://
cov-lineages.org (Pango lineages: latest epidemiological lineages of SARS-Cov-2).
https://www.technologyreview.es//s/13570/pango-el-proyecto-que-advierte-de-
las-nuevas-variantes-de-covid-19

Las cepas o lineas de SARS Cov-2 que han circulado son diversas y esta diversidad se
debe a mutaciones que se han producido con la expansién de la pandemia y que pueden
tener diferentes niveles de contagio y peligrosidad. Actualmente, cinco de estas cepas se
consideran de extremo cuidado, i.e. a (alfa), B (beta), vy (gamma), & (delta) y o (émicron).
Para cada cepa, la OMS ha liderado determinar el tiempo de deteccién, el de denomina-
cién, el pais o regién, el cédigo asignado y la severidad.

Las lineas sefialadas en Pango como de cuidado se codifican como B.1.1.7;P.1;B.1.1.529;
B.1.351 yB.1.617.2. Los detalles de estas:

1. B.1.1.7 Esta cepa se detecté primero en el Reino Unido y la primera muestra fue
tomada el 03 de septiembre de 2020; en Dinamarca 14 de noviembre de 2020;
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en Emiratos Arabes Unidos 16 noviembre de 2020 y en Alemania 27 de noviembre
de 2020. Ha sido reportada en 181 paises y se han contabilizado 1,080,158
secuencias, en donde los paises con mds de 100k secuencias son Reino Unido con

260,644; USA con 216,352 y Alemania con 101,785. Repuiblica Dominicana
ocupa el lugar 124 con 20 secuencias.

2. P.1 Esta cepa fue detectada primero en Brasil y la primera muestra fue tomada el 01
de octubre de 2020. Ha sido reportada en 73 paises y se dispone de 61,818 se-
cuenciaciones, en donde los paises con mds de 17k son Brasil, con 34,643 y USA
con 17,870. Republica Dominicana ocupa el lugar 29 con 53 secuenciaciones.

3. B.1.1.529 Esta cepa se detectd primero en Suddfrica el 24 de noviembre de 2021.
Ha sido reportada en mds 150 paises y se considera la linea mds dindmica en
cuanto a mutacién se refiere, ya que ha acumulado mds de 30 (Islam et al., 2022)
comparada con las demds cepas existentes (Islam, 2022),

4. B.1.351 Esta cepa se detectd primero en Suddfrica y la primera muestra fue to-
mada el 08 de octubre de 2020. Ha sido reportada en 121 paises y se dispone
de 31,030 secuenciaciones, en donde los paises con mds 2k son Sudéfrica con
5,528; Filipinas con 2,996; USA con 2,786; Suecia con 2,559; Alemania con
2,210 y Francia con 2075.

5. B.1.617.2 Esta cepa se detecté primero en la India y la primera muestra fue to-
mada el 01 de marzo de 2021. Ha sido reportada en 170 paises y se dispone
de 147,729 secuenciaciones, en donde los paises con mds de 21k son USA con
37,786; India 26,531 y Reino Unido con 21,226. Repdiblica Dominicana ocupa el
lugar 13 con 5 secuencias.

PRIORIDADES AMBIENTALES PARA LA REPUBLICA DOMINICANA ANTE LA
SINDEMIA DE COVID-19 Y POTENCIALES EMERGENCIAS DE
NUEVAS PANDEMIAS

La ecologia es la ciencia que estudia la relacién espacial y temporal de los organismos
con su entorno biético y no biético. El ser humano no se abstrae del ambiente en que se
desenvuelve, por lo tanto es importante conocer la naturaleza, desde las especies que
componen los ecosistemas hasta cémo conservarlos. Para ello es imprescindible domi-
nar las disciplinas que estudian la biodiversidad, i.e. Sistemdtica (morfolégica y molecu-
lar), Biogeografia, Ecologia (poblacién, comunidad, ecosistema, biosfera), Conservacién,
Genética, Paleontologia y Evolucién. 3Por qué nos deben interesar los mosquitos, las
culebras, los sapos, los lagartos, los peces, las maticas, los murciélagos, los hongos, los
microorganismos, etc.2 3Cudl es la relacién que existe entre biodiversidad y “one health”
o una salud? Cuando estudios de los componentes principales de la biodiversidad revelan
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que animales, plantas, bacterias, hongos, archaea, son portadores de determinados mi-
croorganismos o toxina o estrategia de caza que en ese momento sélo sirven para generar
conocimiento, surgen voces que sugieren o aseguran que se estd botando el dinero.  Carl
Woese (1928-2015) vs Ernst Mayr (1904-2005), articulos de argumentacién en sistemd-
tica publicados en 1998 en la revista PNAS (Procariota y Eucariota vs Bacteria, Archaea
y Eukarya) o clasificacién versus sistemdtica.

Calentamiento global y cambio climdtico, cambio en la estructura de las comunidades y
las poblaciones. Modelos matemdticos (logisticos, lineales, polinémicos).

La fragilidad que muestra la humanidad tiene que ver con la agresién al ambiente, la de
restarle importancia a la investigacién bdsica que producen conocimiento que tiene gran
utilidad en el momento menos esperado. Por ejemplo, indagar que los lagartos son afec-
tados por el virus del dengue, la presencia de diversidad de virus en diferentes animales
sin que implique una aplicacién inmediata, los vectores de agentes que producen enfer-
medades, las caracteristicas filogenéticas y ecolégicas de esos vectores y los agentes que
tfransportan o transmiten.

Se mostré la relevancia de los estudios de sistematica, cuyo objetivo principal es caracte-
rizar la biodiversidad y establecer la relacién ancestro descendiente entre sus miembros;
cudles son los microorganismos que comparten; cudl es la probabilidad de que estos pa-
sen de un ser vivo a otro no humano, asi como la probabilidad de que salten a humanos
(e.g. VIH y Sars-Cov-2). Los estudios de ecologia, genética, evolucién, las colecciones
cientificas de referencia contribuyen significativamente a conocer lo que nos rodea y a
determinar las cosas que podemos compartir con ellos, incluyendo los microorganismos y
virus. Se tienen que explorar nuevas tecnologias para entender cémo estudiar los organis-
mos que no podemos aislar y cultivar.

Debemos adelantarnos a entender la dindmica de los microorganismos y su relacién con
los macroorganismos con los que estdn asociados. Esto es tener muy claro la relacién en-
tre clima y Covid-19; el uso sostenible de la biodiversidad y el desarrollo sostenible. No
puede haber desarrollo sostenible si no se conoce la biodiversidad desde el punto de vista
de la sistemdtica (morfoldgica y molecular), biogeografia, genética, fisiologia, ecologia,
paleontologia, evolucién y conservacién.
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METODOS Y CALIDAD DE LA EDUCACION
EDUCACION, MODELOS PREDICTIVOS Y ECONOMIA

PANDEMIA Y MODALIDADES DE LA EDUCACION SUPERIOR

Murioz Chévez et al (2022), en su estudio sobre liderazgo para transformar la educacién
superior y las competencias durante la crisis de la Covid-19, sefialan aspectos relevantes
para este liderazgo. Basados en los trabajos de Bass (1990, 1997), Bolkan y Goodboy
(2011), Balwant (2016), Savovic (2017) y Netolicky (2020), recogen en su tabla 1 (fi-
gura... en este capitulo), las competencias del liderazgo transformacional y las acciones
propias de este. La primera la segrega en: a) Motivacién Inspiracional. b) Influencia
idealizada y carisma. ¢) Consideracién individual. d) Estimulacién intelectual; e) Carisma.
La segunda, que denominan Declaraciones, constituyen las caracteristicas funcionales del
lider en cada una de las competencias (o-€).

CALIDAD DE LA EDUCACION VIRTUAL Y PRESENCIAL

Solo se alcanzard una educacién de calidad si se hace investigacién con los modelos de
ensefianza usados y su impacto en los receptores de esta educacién. 3Cémo impacta al
sistema, estudiantes, profesores, directores e instituciones? 5Cudles problemas reflejan las
investigaciones realizadas? 3Cudles resuelven y cudles problemas nuevos se plantean?
Esto permitird introducir cambios en los métodos, en la actitud del profesor, en la adecuc-
cién de estos procedimientos con los estudiantes, efc.

Para que la educacién contribuya al desarrollo, debe ser de calidad; para que sea de
calidad debe basarse en la dindmica del conocimiento producido y usar cada proceso de
ensefianza aprendizaje en mds investigacién; para que tenga base en el conocimiento
producido, deben analizarse los articulos cientificos més recientes publicados en las revis-
tas especializadas; los recursos humanos deben estar bien formados y no pueden estarlo
sin todo lo anterior. Si no se hace esto, se estard adoctrinando, no educando.

Acceso a la literatura académica y cientifica. - Acceso a las publicaciones cientificas de
mds alto nivel. Para ello, hay que estar en condiciones de saber cudles revistas son com-
pletamente de acceso abierto (desde que el articulo sale publicado o tiempo después), y
cudles no, pero lo permiten si se paga para esos fines, y cuéles son por suscripcién, el
costo y la calidad que tienen. Muchas de las revistas de acceso abierto cobran al autor
para que el articulo de que se trate sea gratis. Esto sin perder de vista que las revistas de
mayor calidad (alrededor de 28 mil en el mundo) cobran una tarifa por pdgina del articulo
que se publica, no del borrador.

Uso de la literatura cientifica. - El legado de Henry Oldenberg (1619-1677), primer editor
de Philosophical Transactions of the Royal Society of London, que es la primera revista
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cientifica con revisién de pares, se ha aprendido que la manera mds expedita de publi-
car los resultados de investigaciones cientificas y la fundamental para estar al tanto de lo
que ocurre en una disciplina cientifica, es leer e interpretar los articulos que se publican
en las revistas cientificas especializadas. Esto mantiene al académico actualizado y en
condiciones de visualizar las tendencias de la misma porque conoce la historia y el estado
actual de las investigaciones en su campo de especialidad. 3Quiénes son los cientificos
que estdn produciendo conocimiento en dicha disciplina? 3Dénde trabajan sus colegas en
todo el mundo y qué estdn investigando? 3Cudles son las preguntas criticas y las hipétesis
(que reflejan las tendencias), incluyendo las hipétesis en competencia, y las teorias en di-
cha disciplina? Todo esto contribuye con un panorama mds amplio que hace posible que
elabores tus propias preguntas o redirigir las planteadas en las publicaciones consultadas
y analizadas criticamente. Es importante destacar que existe una estrecha relacién entre
las preguntas criticas, las hipdtesis y las teorias porque todas surgen de la investigacién
cientifica.

Conjuntamente con el acceso a la literatura académica, la universidad dominicana tiene
el gran reto de promover que cada profesor y estudiante estructure su propia base de
datos de literatura de su interés (su propia biblioteca) en plataformas de cita como zotero
(www.zotero.org), herramienta de investigacién que detecta automdticamente el contenido
en su navegador Web de manera que se puede agregar esta informacién a tu biblioteca
personal. Es gratis (se puede descargar o usar en linea), fécil de usar y contribuye a que
reunas, organices, anotes, cites y compartas informacién (www.zotero.org), se actualiza
cada cierto tiempo, lo que la transforma en un recurso que se renueva. EndNote (www.
endnote.com) es una herramienta para investigacién que te permite estar organizado y
establecer nexos de colaboracién con colegas y al lograr publicar con esta se deja atrds el
tedioso trabajo de formatear bibliografia, encontrar textos completos y buscar referencias
(www.endnote.org). Mendeley (www.mendeley.com) es un software para el manejo de
informacién para leer, organizar y citar todo lo relacionado con tu investigacién desde tu
propia biblioteca (www.mendeley.org) y se puede crear una cuenta en la direccién Web
completamente gratuita. Citation machine (www.citationmachine.net ) es una herramienta
para organizar informacién, ayuda con la redaccién de los articulos (estructura de las ora-
ciones, gramdtica y estilo de redaccién), con las citas, para evitar el plagio no intencional.
APA (http://apaformat.org/) es una plataforma de la Asociacién Americana de Psiclo-
gos, que permite hacer las citas de manera apropiada, asi como organizar la literatura.

La biblioteca pdblica de ciencia www.plos.org es una plataforma, producto de una inicia-
tiva del Premio Nobel de Fisiologia y Medicina (1989) Harold E. Varmus, que pasard a la
historia como el ejemplo principal de la calidad humana del que hace ciencia para que
toda la comunidad cientifica internacional se beneficie de los resultados de investigaciones
que se publican en todas las revistas de esta iniciativa de la comunidad cientifica (www.
plos.org). También existen bases de datos individuales de revistas cientificas que dispo-
nen parcial o totalmente de articulos cientificos gratis, e.g. www.pnas.org (Proceedings of
the National Academy of Sciences de los Estados Unidos de América), publicacién que
existe desde 1915 y cuyos articulos son gratuitos seis meses después de publicados. Es im-
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portante destacar que esta politica es cénsona con la filosofia de www.plos.org quien fue
el primer movimiento académico que propuso que si las revistas cientificas no hacian esto

les declararia un boicot. En la misma situacién esté el Journal of Anatomy (de Wiley On-
line Library, http://onlinelibrary.wiley.com/journal /10.1111/(ISSN)1469-7580/issues.

Atendiendo a la cantidad de revistas que alberga, www.doaj.org es el repositorio de infor-
macién académica mds importante en la actualidad, pone a disposicién de la comunidad
cientifica la mayor cantidad de revistas académicas para consulta gratuita. Dispone de
10,765 revistas cientificas, 7,810 de las cuales se pueden consultar a nivel de articulos
(2,804,885) en todas las dreas del conocimiento, provenientes de 122 paises. Estas
dos plataformas constituyen la mayor fuente de colaboracién en revistas cientificas y son
imprescindibles. Su estructura y filosofia deben ser conocidas por toda la comunidad
académica dominicana para sacarle provecho y apoyarla. Ademds, que esto ayudaria
en la elaboracién de un plan de desarrollo de las publicaciones académicas, i.e. trabajo
de investigacién de profesores y tesis de grado (principalmente de maestria y doctorado).

Democratizacién de libros de texto especializados. -Libros y articulos cientificos electréni-
cos gratis constituye el www.b-ok.org o www.zlib.org, antiguo www.bookzz.org que es
una base de datos que dispone de 10,146,234 libros y 86,874,856 articulos cientificos
gratis. Probablemente es la fuente de informacién gratis més grande en la actualidad y
debe ser aprovechada para consulta por los profesores y estudiantes universitarios. Este
sitio web ha sido incautado por el FBI de acuerdo con la resolucién 18 U.S.C. §981 (b)
y 21 U.S.C. §853 (f) emitida por el Tribunal de Distrito de los Estados Unidos para el Dis-
trito Este de Nueva York como parte de la accién de aplicacién de la ley por: Oficina del
Fiscal de los Estados Unidos para el Distrito Este de Nueva York y la Oficina Federal de
Investigaciones.

Fomento a la Interpretaciéon de la Informacién Leida. - Vidal-Moscoso y Manriquez-Lépez
(2016) enfocan el problema de la lectura comprensiva en la educacién mexicana y des-
tacan que, mds que la formacién formal basada en reglas gramaticales, el desarrollo de
la lectura comprensiva se debe basar en andlisis critico de lo leido. Sefialan que uno
de los objetivos a lograr por la educacién en México lo constituye la implementacién
de la lectura como elemento fundamental de la formacién integral, de modo tal que los
estudiantes de todos los niveles se apropien de sus posibilidades con el lenguaije, sin que
esto implique cefirse a una normativa gramatical, més bien que se base en el desarrollo
de sus habilidades de lectura comprensiva y critica en la que medie el andlisis, la sintesis
y la estructura de su propio pensamiento (Vidal-Moscoso y Manriquez-Lépez, 2016). En
este articulo destacan que el Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes
(PISA, Programme for Internacional Student Assessment) considera la lectura como “una
competencia fundamental que permite el aprendizaje dentro y fuera del dmbito escolar,
que ayuda a asumir formas de pensar y de ser en la sociedad [Instituto Nacional para la
Evaluacién de la Educacién (INEE), 2013]".

En los articulos sobre acceso a la literatura cientifica y flujo de informacién cientifica
(Rodriguez-Pefia, 2007 y 2008) se destaca el papel que juega el flujo de informacién
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y la necesidad de consultar las fuentes primarias al realizar investigacién cientifica. Es
imprescindible la identificacién de revistas cientificas con arbitraje, factor de impacto y
cuartiles (Q1-Q3) de clasificacién que reflejan la calidad, para usar como material base
para esa consulta por parte de los profesores universitarios, investigadores y estudiantes
de postgrado. Todo esto unido a las implicaciones que tiene no querer localizar y consultar
publicaciones cientificas de calidad y el uso de las herramientas de informacién cientifica
disponibles que son parte de las iniciativas de archivos abiertos (OAl). Para sacar prove-
cho a estas OAl se destaca cémo debe leerse un articulo cientifico, qué buscar en el mismo
de modo que se pueda fomentar la discusién de los resultados de investigaciones recientes
publicados en estas de modo que repercutan en una formacién de calidad. También es
relevante la revisién de libros, una tarea que debe ser el dia a dia en la seleccién de los
libros de texto y de lectura a recomendar por los profesores. Esto es critico contra una cul-
tura de plagio que se combate con aprender a hacer citas y decir las cosas con sus propias
palabras, ademds de evitar las citas textuales excesivas.

Pensamiento Critico. -Hacerse entender requiere de tomar en cuenta varios aspectos dentro
de lo que se denomina el pensamiento critico. Aunque el ser humano puede reconocer un
buen razonamiento sin estudiar el pensamiento critico de manera formal (Foresman et al,
2017), estudiarlo permite desarrollar destrezas de vital importancia para adquirir y pro-
ducir conocimiento y comunicarlo de manera efectiva.  Elder y Paul (2003) sefialan tres
aspectos del pensamiento critico que ayudan a una formacién de calidad, que incluye la
comunicacién y entendimiento del tépico en cuestién. Se trata de los elementos del pensa-
miento, los estdndares y las caracteristicas intelectuales.

Los elementos del pensamiento nos ensefian que siempre debemos tener en cuenta cudl
es el propésito de lo que intentamos explicar o aprender; producto de eso surgen pregun-
tas, que se ventilan desde un punto de vista para lo cual se requiere manejar informacién
(existente o colectada por quien trabaja); este andlisis de informacién demanda hacer
inferencias en torno a la informacién manejada, la cual no estaria bien realizada si no se
manejan los conceptos. De ahi entonces las implicaciones y los supuestos.

Los estandares intelectuales, para los cuales la claridad con que se exponen los temas, su
exactitud, relevancia, 16gica, amplitud, precisién, importancia y cobertura, sin perder de
vista la imparcialidad y profundidad con que se aborda el tema.

Con ello poner en prdctica el desarrollo de las caracteristicas intelectuales, que se resu-
men en la humildad, autonomia, integridad, entereza y perseverancia intelectuales de
manera que tenga confianza en la razén con empatia intelectual e imparcialidad.

Ejercicios como este llevarian a desarrollar lineas de pensamiento critico que harian po-
sible andlisis como el de conceptualizar y contextualizar.  El dominio del pensamiento
critico ayudaria mucho, complementado con la estructura e interpretacién del mapa de
concepto, el cual ayuda a visualizar cémo se relacionan los elementos medulares de un
sistema. Los tipos generales de mapas de concepto son: jerdrquico, de araia y de flujo.
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Contextualizar y Conceptualizar en la interpretacién de la literatura cientifica. -Para inter-
pretar trabajos publicados en las revistas cientificas, resulta de gran importancia dominar
conceptos, lo cual estd directamente relacionado con el contexto. Si no se ejercita lo
suficiente el intelecto, se puede leer un articulo cientifico sin realmente interpretar qué se
aprendié con la investigacién que le sirvié de base a los investigadores que trabajaron
dicho articulo. Un ejercicio sencillo, que puede aplicarse a cualquier grupo multidiscipli-
nario de profesionales seria, por ejemplo, conceptualizar ;Qué se entiende por al revés,
invertido y explorar? En torno a esta pregunta se pueden obtener miltiples respuestas, di-
rectamente relacionadas con la disciplina a que pertenezca quien intenta responder, esto
es obtener una diversidad de respuestas. Para la ciencia esto es vital (Figura VI-8). El que
lee o escribe un articulo cientifico, debe tomar en cuenta primero cudles son los conceptos
que manejan los autores de este o cémo conceptualizar los términos a usar los cuales de-
ben quedar muy claros para que quien vaya a interpretar lo escrito no tenga dudas de lo
que se le transmite.
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Figura VI-8.-Légica de conceptualizar y contextualizar: Las cuatro figuras base, en la primera linea, se usan
para establecer cémo quedan las mismas al girar 180° a la derecha (segunda linea), 180° hacia abajo
(tercera linea) y hacer ambos giros (cuarta linea).

Equipos de investigacién. -Para mantenerse al dia en torno a lo que acontece en el mundo
académico, se requiere de recursos humanos de alto nivel que estudian los problemas pro-
pios de la formacién universitaria, en donde se refleja que lo mds avanzado del sistema se
forma en grupos de investigacién y en los cuales la investigacién y discusién del quehacer
cientifico constituyen la vanguardia del sistema, son el motor de actualizacién y cambios
de paradigmas cientificos y tecnolégicos que impactan toda la sociedad. En ese sentido,
para la educacién superior se requiere de la conformacién de equipos de investigacién
en las dreas de educacién (como herramienta formativa no pedagégica), estadistica y
epistemologia.
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Educacién (herramienta formativa, no de especialidad pedagdgica)

e Aplicar conceptos y realizar investigaciones factuales y tedricas.

Estadisticas

e Trabajar con modelos y pruebas estadisticas. Estar al dia en torno a los trabajos
que se publican en las revistas especializadas. Conocer y orientar en torno a
los software de estadisticas mds versdtiles, tomando en cuenta objetivos de in-
vestigacion. 3Qué ocurre en ese mundo? ;Cudles son los software més adecua-
dos a sus necesidades? 3Cémo estructurar un grupo de expertos inmersos en
investigacién estadistica dispuestos a fungir como tutores del sistema de ciencia,
tecnologia e innovacién?.

Epistemologia

® Producir conocimiento en torno a los conceptos y validez de la investigacion
cientifica actual. Pensamiento critico.

Cada grupo debe estar comprometido con el avance de la ciencia, por lo tanto, de la edu-
cacién superior, en favor del desarrollo académico, econédmico y social de la Repiblica
Dominicana, mediante el cual la estrategia mds apropiada es publicar en revistas con ma-
yor factor de impacto en su érea. Esto contribuird a la formacién de una carrera académi-
ca en la que avanzar estd directamente relacionado con la produccién cientifica (basada
en la calidad), que cuenta con reconocimiento de las instancias académicas y piblicas
con incidencia directa en las IES. Su progreso en el sistema dependerd de su produccién.

Grupos de Discusiones Cientificas (Intra e Interinstitucionales). -Un elemento importante en
este refo es que las IES e instituciones de investigacién cientifica puedan generar discusio-
nes del estado del arte de las investigaciones cientificas en su drea de incidencia. Aqui hay
que destacar que, para que cumpla su cometido, un requisito en su formacién debe ser que
en ninguna circunstancia genere una estructura, colegiada o no, que rija este grupo. No
debe tener dirigentes ni elecciones, debe ser sistemdtico, pero para voluntarios. La Carre-
ra Nacional de Investigador y FONDOCYT pueden ser catalizadores de estos grupos, que
serian el motor para que los profesores de las diferentes universidades estén al tanto de los
resultados obtenidos con los proyectos de investigacién que se estén ejecutando, basados
en las publicaciones y presentaciones en congresos. Invitarén a los cientificos activos en
sus campos para que discutan en esos foros los resultados de sus investigaciones.

El pais no parte de cero ya que el Museo Nacional de Historia Natural inicié con lo que
denominé Grupo de Discusiones Cientificas en donde cada mes se invitaba a un cienti-
fico a que expusiera un tema de investigacién para debatir con la audiencia. El Museo
continta con una modalidad denominada Encuentro de Discusién e Intercambio Cientifico
Plagiodontia.
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Los grupos de discusiones cientificas no son instituciones, aunque pertenecen a ellas y, en
el pasado han sido el motor de sociedades cientificas. Entender que estos grupos no son
entidades, nunca deben serlo, es vital para el sistema. Los grupos mds productivos, desde
el punto de vista de publicaciones cientificas, tienen como norte que ni siquiera se sefale
a un lider de este, que todos trabajen por un mismo fin, sin buscar visibilidad individual,
lo cual denota madurez. Con esto no se pone en tela de juicio ni se quiere coartar el lide-
razgo dentro del mismo, es solo que los lideres del sistema surgen gracias a su produccién
cientifica.

Bibliotecarios con formacién y produccién de calidad que orienten en torno a la bibliome-
tria, no a la calidad de la informacién que se publica ya que esto Gltimo corresponde juz-
garlo a los especialistas en el drea (Profesores universitarios en el contexto internacional,
Estadistica y Epistemologia).

Calidad de las Publicaciones Institucionales. - Trabajar con la calidad de las publicaciones
que tiene cada institucién de manera que se establezca un ranking que haga posible que
las instancias universitarias puedan reconocer las publicaciones en las mismas; de esta
manera se conformardn estdndares, basados en los requerimientos regionales e interna-
cionales que, si se cumplen, permitird subir dicha publicacién de categoria, ademds de
un plan de apoyo basado en ese ranking. La instancia que establece el ranking velaré
porque, una vez alcanzado el nivel, no se retroceda. Este ranking no parte de cero porque
se cuenta con un insumo original (Grasela, 2017), que es una tesis de maestria, y una tesis
doctoral (Rigio, 2017), que se puede discutir su alcance para su aplicacién. Este ranking
tiene la ventaja que no es regulatorio y se basa en el cumplimiento de reglas estdndares
de calidad de publicaciones académicas. Sin embargo, seré imprescindible para ser re-
conocido como un érgano de publicacién acreditado en el pais. El papel del MESCYT
seria contribuir a elevar el nivel mediante incentivos relacionados con esta clasificacién,
ademds de velar porque las revistas cumplan al pie de la letra sus propios requisitos de
publicacién. Debe primar entonces la revisién editorial exhaustiva en estas revistas, papel
que corresponde al comité editorial de cada una.

Democratizacién de la literatura cientifica, libros y Recursos Educativos Abiertos (OER). -
Estos deben tomarse en cuenta, sin embargo, debe haber una vigilancia de la calidad de
los mismos para que no se caiga en el error de pensar que por ser gratis es mejor que lo
que se paga. Hay muchas plataformas con este ejercicio democrdtico de acceso a la in-
formacién pero cada sistema educativo en el mundo, debe inducir a los expertos con que
cuenta a que vigilen la calidad de lo que estd disponible en estas plataformas y educar
ensefiando a los estudiantes estdndares de calidad. Varias plataforma OER a las que se
puede acudir: https://www.unesco.org/en/communication-information/open-solutions/
open-educational-resources; https://www.oercommons.org/; https://rmit.libguides.com/
openeducationalresources;  https://joint-research-centre.ec.europa.eu/what-open-educa-
tion/open-educational-resources-oer en; https://www.oerafrica.org/;https: //guides.lib.
utexas.edu/OER/utoer ;http://ocerhub.net/ y muchas otras no menos importantes.
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Es importante estudiar criticamente para adaptar aspectos relevantes de los planes univer-
sitarios de otros paises y federaciones de paises, siempre tomando en cuenta que estos son
insumos para construir nuestro propio modelo. El andlisis critico toma en cuenta los pro 'y
contra de todo sistema para no adoptar de forma integra, sino tomar ideas y modificarlas,
ya que quien trata de trasplantar un sistema de un pais a otro estd condenado al fracaso,
no piensa criticamente, muestra falta visién; lo que funciona en un sistema no es como una
pieza de una maquinaria que posee dimensiones exactas y caracteristicas especificas, en
ese sentido, cada sistema tiene aspectos dificiles de aplicar en ofras dreas geogréficas. Si
se adopta integro no se contribuye con el desarrollo del pais, solo se generarian avances
momentdneos aparentes que se harian obsoletos en poco tiempo; sirven para pasar “la
vida debutando”, sin realizar aportes significativos ni adquirir madurez como sistema.

Hay que temer a considerar trasladar sistemas a Repdblica Dominicana sin las conside-
raciones profundas que amerita este tipo de decisién. Un buen criterio debe contemplar
aspectos criticos que han dado resultados significativos para la regién o pais en el cual
surgi6 e implementd, estudiar y discutir sus caracteristicas a profundidad y de ahi estable-
cer qué y cédmo se puede aplicar en este medio.

Con frecuencia se hace referencia a la “Declaracién de Bologna 1999 de la Unién Eu-
ropea, que constituye un plan de reforma universitaria firmada por los ministros de Educa-
cién de 30 paises europeos, cuyo objetivo es dotar a Europa de un Espacio de Educacién
Superior (EEES) uniforme, con el fin de homogeneizar la duracién de los programas forma-
les de estudio, mediante los cuales las licenciaturas duran entre 3 y 4 afios; las maestrias
de 1 a 2 afios y los programas doctorales de 3 a 4 afios. La transferencia de créditos para
acumularlos y poder obtener el grado en cualquier universidad que sea parte de dicho
convenio, en lo que se ha llamado el Sistema Europeo de Transferencia y Acumulacién de
Créditos (ECTS, por sus siglas en inglés).

A pesar de esto, continda la discusién en torno a los grados intermedios o que resulten
més largos que lo mencionado, asi como la dedicacién del profesorado a cargo de estos.
Esto trae como consecuencia la discusién de los créditos, sobre todo la conceptualizacién
en relacién con la cantidad de horas de dedicacién (clases) a los mismos y las actividades
complementarias de la docencia. Esto genera problemas en torno al cambio de activi-
dades del profesorado cuyo papel, mds investigacién y menos docencia, choca con un
aumento de las actividades dedicadas a esta dltima. Trae el debate de objetivos inmedia-
tistas que juega con la formacién en sentido general. Las voces levantadas en ese sentido
se interpretan como sentimientos anti Bologna versus los pros Bologna.

“Modestamente me permito recomendar a politicos, empresarios y lideres de opinién uti-
lizar con mesura estas y otras cuestiones que pueden producir rechazo en muchos univer-
sitarios si no se matizan suficientemente. Los que deseamos reformar nuestra actual Uni-
versidad y hacerla mds cercana a las necesidades de la Sociedad, deberiamos recordar
que debemos contar con el mayor nimero de adeptos para que los universitarios apoyen
activamente ese cambio.”(Pulido, 2009).
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“Tal vez deberiamos acostumbrarnos mds a utilizar el término (ya habitual en la sociedad
del conocimiento) de “coopetencia”. Es decir, cooperacién con ofras instituciones, mds que
competir para hacerlo tan bien o mejor que los demds.” (Pulido, 2009).

Conectividad. - La conectividad de alta velocidad es otro de los retos relevantes para la
educacién superior por cuanto el estudiante necesita esta velocidad para un adecuado
acceso que le permita realizar sus tareas con eficiencia. Una comunicacién adecuada
entre el instructor y el estudiante ayuda mucho a que este Gltimo no se considere aislado.

BRECHA DIGITAL Y EQUIDAD

La brecha digital se define como el desequilibrio o desigualdad que existe en el acceso
a internet y las TICs, que afecta al 52% de las mujeres y 42% de los hombres (https://
www.iberdrola.com/compromiso-social/que-es-brecha-digital consultado 24 de marzo de
2021). También se conceptualiza como cualquier tipo de distribucién desigual en el
acceso, uso e impacto de las TICs entre grupos sociales (https://es.wikipedia.org/wiki/
Brecha digital consultado 24 de marzo de 2021). Reygadas (2008) considera que este
fenémeno engloba aspectos politicos, econdmicos y sociales, intimamente ligados a pro-
blemas estructurales de la sociedad global entre las que se incluye la pobreza, exclusién,
desempleo, precarizacién del trabajo, inequidad econémica, etc (Gémez Navarro et al,

2018).

PROFESOR LiDER Y PROFESOR PROTAGONISTA
¢ES EL PROFESOR LIiDER EL QUE REQUIERE LA EDUCACION A DISTANCIA?

El profesor lider, va de la mano con sus estudiantes de modo tal que se maneje el pen-
samiento critico en el aprendizaje. Esto quiere decir, que promueve el aprendizaje no
memoristico sino basado en el andlisis critico, légico, siempre tomando en cuenta aplicar
los estdndares intelectuales, los elementos del pensamiento y las caracteristicas intelectua-
les. Con esto, se cuestiona cualquier tipo de conocimiento, de modo tal que el estudiante
entienda que ningin conocimiento estd escrito en piedra y que todo es mejorable. Este
cuestionamiento incluye los propios conceptos expuestos por el profesor, siempre dentro de
un clima de respeto mutuo, de modo tal que se llegue al conocimiento mediante conceptua-
lizacién y estableciendo las fortalezas y debilidades de lo que se quiere que se aprenda.
Con el profesor lider se presentan y discuten los conceptos, los modelos, las hipétesis,
las teorias. Todo lo que se plantea como hipétesis es cuestionable, sensu stricto. En ese
sentido se busca todo lo que confiere base, asi como todo lo que contradice las hipétesis
planteadas, hasta tanto se establezca la fragilidad o fortaleza de esta, siempre tomando
en cuenta que las hipétesis siempre son falibles. Siempre debe haber espacio para discutir
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las que estén en competencia, con las fortalezas y debilidades de cada una, aplicar el
principio de parsimonia y el criterio de falsabilidad en la toma de decisiones.

El profesor protagonista pretende tener la verdad absoluta, restringe el pensamiento cri-
tico, no es amigo de que se le cuestione ni que se cuestione lo que asume como verdad
por haber hurgado en informacién que conforma su verdad. Las TICs nos han mostrado
que hay informacién de todo tipo en la Web y que, si no se desarrolla el pensamiento
critico, se pueden asumir como buenas y vélidas informaciones que no responden a la
verdad, sobre todo pseudocientificas. Solo quien aplica el pensamiento critico, asume un
razonamiento en el que el aprendizaje no es mecdnico, es decir, no es memoristico. El
aprendizaje memoristico no conduce a la solucién de problemas complejos, no propicia
aprender a aprender.

En el aprendizaje se debe tomar en cuenta (sensu Paul y Elder, 2003) si estd suficientemen-
te claro lo que se trata de transmitir, si es conciso y preciso, si resiste un andlisis légico,
amplio, completo, imparcial y profundo. Si se entiende el propésito del tema, de modo
tal que se generen preguntas relevantes al mismo, las cuales se pueden enfocar desde
diferentes puntos de vista, en base a los cuales se hurgard en informacién (que se levante
para esta labor especifica o que ya exista), cuyo andlisis conduzca a hacer inferencias,
con el manejo de conceptos ya existentes o que se generen producto del andlisis, siempre
tomando en cuenta las implicaciones de los mismos y cudles son los supuestos que son
necesarios en fodo razonamiento. Evidentemente que todo esto debe hacerse con la humil-
dad intelectual que abra posibilidades a las ideas expresadas por otros y contrastadas con
las propias, sin dejar de lado la autonomia, integridad y entereza intelectual. Conectar
esto con la perseverancia intelectual que ha sido clave en la generacién de conocimiento
y tecnologia para la humanidad, siempre confiando en la razén con empatia intelectual e
imparcialidad.

Este profesor lider reta y motiva ser retado, basado en el principio de que siempre puede
aparecer informacién que no conozco como instructor, que el estudiante puede inducir a
buscar muchas otras vias de razonamiento y puede poner de manifiesto aspectos del tema
que no habia razonado y que son igualmente l6gicos. Trabajar aspectos relevantes en
torno a las hipétesis en competencia, esto es explicaciones distintas para un mismo fené-
meno y que ha sido clave en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Solo quien estd
inconforme con lo que se considera una verdad, ruting, efc. y que se dispone a actuar en
consecuencia para entenderlo a profundidad y trabajar en la generacién de los cambios
que permitan nuevos enfoques y formas de hacer las cosas. “La ciencia avanza sobre la
base de los desacuerdos” por lo que las conjeturas y refutaciones (sensu Popper, 1989)
en torno a lo existente son vitales para el proceso de desarrollo. El profesor lider ve el
desarrollo como un proceso dindmico que se logra despertando en el estudiante el interés
de descomponer los problemas en todas las “longitudes de onda” de un espectro que man-
tenga esa espiral en movimiento y crecimiento en el exiremo distal.
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CALIDAD, FRACASOS Y ACIERTOS

De esa calidad que se logre con la educacién basada en el pensamiento critico, obviamen-
te apoyada por una voluntad politica que propicie el desarrollo de la ciencia y la tecno-
logia, una economia saludable, un marco de respeto a los demds, seguridad alimentaria,
seguridad ciudadana, acceso a servicios, etc, depende el éxito.

Esta calidad de la educacién debe poner en condiciones al ciudadano para que contem-
ple siempre todas las aristas que pueden conducir al fracaso, por lo que hay que tener una
visién holistica de la sociedad, de modo que haga posible la innovacién, sensu lato. Que
una situacién imprevista como la pandemia de la Covid 19, cuente con los andlisis profun-
dos que permitan abordarla con el menor trauma posible. La sociedad humana en general
se vio de repente inmersa en un problema en el cual afloraron soluciones por ensayo y
error. Confind a la gente en sus hogares con muchas inconformidades por ignorancia,
exceso de confianza, razonamiento de que si los que morian eran los mds viejos y enfer-
mos se reduciria el gasto por pensiones, en tratamientos caros, ayuda complementaria,
entre ofras cosas, el mundo saldria fortalecido; sobre todo que los sectores mds deprimidos
perderian capacidad de presionar.

La dltima oracién del parrafo anterior no pasa por alto que no solo hubo ignorancia,
también hubo arrogancia, claustrofobia, impotencia, apatia, poca paciencia, lo cual
desencadend ofros problemas graves de salud fisica y mental e indujo a muchas personas
a concebir el riesgo como una necesidad.

Hubo acierto en el confinamiento, no fue suficiente como no lo ha sido en ninguna parte
del mundo, en las medidas tomadas con la educacién que se vio precisada a entrar sibi-
tamente en el modelo de educacién virtual y que generé todos los problemas discutidos en
este capitulo.

SECTOR AGROALIMENTARIO-SEGURIDAD ALIMENTARIA

5Cdémo se afectan las cadenas agroalimentarias con las epidemias? Esta pregunta es
fundamental ante situaciones como la pandemia de la Covid-19 que paralizé el mundo.
sParalizaria también la produccién de alimentos? 3Cémo prepararse para que esto no
genere una situacién de hambruna que cause més mortalidad que la propia enfermedad?
2Qué es necesario trabajar para que esto no ocurra?

En esta seccién (Arias Milla 2023) se discutié el problema a nivel mundial, regional y local.
En este punto era importante conceptualizar seguridad alimentaria. 3Cémo se produciré
la generacién y transferencia tecnolégica en esas circunstancias? 3Cémo se producird la
educacién en carreras de produccién y procesamiento de alimentose 3Qué papel juegan
las cadenas agroalimentarias en este concierto? zPor qué es importante el ordenamiento
territorial en la seguridad alimentaria?.
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Agroindustria y su situacién en el momento de desarrollo del simposio. Prioridades de
investigacién identificadas por los actores. Cadenas agroalimentarias en Centroamérica
y el Caribe. Recursos naturales, agricultura y ambiente.

NECESIDADES PARA ESTAR EN IGUALDAD DE CONDICIONES

Realizar eventos para sentar en una misma mesa:

* Directores de laboratorios de biologia molecular para determinar capacidades en
infraestructura y recursos humanos con que cuenta el pais y, sobre esa base, hacer
planes de colaboracién y trabajos conjuntos, asi como la manera de prepararse
para afrontar los desafios que plantea la dindmica mundial y el enfrentamiento de
crisis como la Covid-19 y la guerra en Ucrania.

e Directores de investigacién e investigadores para discutir temas y lineas de investi-
gacién.

* Investigadores en el drea de salud para discutir problemas propios de investigacio-
nes en salud y cémo relacionar esto con los aportes de otras dreas del conocimiento.

* Investigadores en matemdticas y estadisticas para discutir modelos epidemiolégicos
existentes y las perspectivas de apoyar a otros estudios que construyan capacida-
des y fortalecer los conocimientos existentes. Debe haber un grupo al mas alto nivel
académico al que se pueda acudir cuando alguien que no sea del érea necesite
ayuda en un proyecto de investigacién, sobre todo cuando se estd redactando un
articulo cientifico.

* Investigadores y especialistas en educacién e informdtica, con conocimientos de IA,
ML, DL y DS para determinar la necesidad de fortalecer estas dreas en el pais, de
modo que se integre a los procesos de investigacién.

e Explorar la capacidad en recursos humanos e infraestructura para la produccién de
vacuna en Republica Dominicana

Elaborar un plan para enfrentar los retos que nos plantea el siglo XXI (ODS, ODM, END,
Planes Estratégicos).

Si hay instancias publicas y privadas que consideren esta propuesta, se le puede dar for-
ma a la misma y construir modelos como el diagrama ramificado que refleja la relacién
hipotética entre instituciones.
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